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Our vision is to become 

the best company in the 

copper industry. 

There are many ways to mea­

sure "best." Best in safety, in 

financial performance, in pro­

duction efficiency, and lots of 

other important areas. 

One critically important area is 

the way we care for the envi­

ronment. We often only hear in 

the press of all the negative 

impacts of mining. This issue 

of On Cu focuses on some of 

the really exciting and good 

things we are doing to care for 

the environment. 

Of course, this does not mean 

that all is well and that there is 

nothing more to do _ We can do 

better and we must, but the 

articles in this issue tell the 

story of some good work and 

significant achievements of 

which we can be proud. 

BHP is committed to improving 

our performance in this critical 

area. We all have a stake in 

ensuring that we care for the 

environment and in improving 

our performance. 

How a company seeks to care 

for the environment is one 

test it must pass with flying 

colors if it is to be the best 

company in the copper indus­

try. I look forward to working 

with you as together we earn 

this position. t!I 

6k~ 
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Chief Exemtive Officer 

N uestra vision es llegar a 

ser la mejor compania 

en la industria de cobre. 

Hay muchas maneras de medir 

"la mejor. " La mejor en seguri­

dad, en desempeno financiero, 

en eficiencia productiva, y en 

otras areas importantes. 

Un area de gran importancia es 

la manera en la cual cuidamos 

al medio ambiente. Con fre­

cuencia se escucha la prensa 

cometar los impactos negativos 

de la mineria. Se dedica esta 

edicion de On Cu a algunos de 

nuestros programas emocio­

nantes para cuidar al medio 

ambiente. 

Por supuesto, esto no quiere 

decir que todo esta bien y que 

no nos falta mas para hacer. 

Podemos mejorar y tenemos 

que mejorar, pero esta edici6n 

cuenta la historia de nuestro 

trabajo y de nuestros logros sig­

nificativos de los cuales 

podemos estar orgullosos. 

BHP se compromete a mejorar 

nuestro desempeno en esta area 

critica. Todos nosotros estamos 

interesados que cuidemos el 

medio ambiente y mejoremos 

nuestro desempeno. 

La manera en la cual una com­

pania intenta cuidar al medio 

ambiente es un test que hay 

que aprobar con con cien por 

ciento para ser la mejor com­

pania en la industria minera de 

cobre. Estoy entusiasta de tra­

bajar junto can ustedes para 

ganar nuestro objetivo. t!I 



The copper mine being developed in 

Florence, Arizona will leave hardly a trace 

after it has come and gone. The before and 

after photos of this desert and farmland area, will 

be almost the same. 

How? Doesn't copper mining mean a big hole in 

the ground, hundreds of acres of tailings and huge 

waste piles, or shafts sunk deep into the earth 

with towering head frames? 

Not if it is an in-situ mine at Florence. BHP 

Copper is developing the first standalone in-situ 

copper mine in the world. It will create jobs, pro­

tect the environment, and prove a new technolo­

gy that may open up many low grade orebodies, 

allowing them to be mined at low cost with mini­

mum disturbance. 

So, what is an in-situ mine and 
how does it work? 
In-situ means "in the natural or original posi­

tion." An in-situ mine would obtain the desired 

material without disturbing the location. With 

conventional mining, large amounts of rock are 

moved to expose the ore, which then has to be 

mined so the copper can be extracted. The in-situ 

process avoids almost all this work; ore is leached 

right where it is . 

The in-situ mine consists of a series of injection 

wells and recovery wells. The wells, built with 

acid-resistant casings and cemented from the top 

of the ore zone to the surface, penetrate the cop­

per-bearing rock. A weak acid leach solution is 

pumped, through perforations in the casing, into 

the ore. As the leach solution passes through the 

cracks in the ore, the copper is dissolved into the 

solution. This copper-rich solution is pumped up 

through the recovery wells for processing. A ring 

of recovery wells always surrounds the active 

leach area. This creates a flow that moves inward 

toward the leaching zone, preventing the leach 

solution from escaping. 

The copper-rich solution is then sent to a solvent 

extraction/electrowinning (SXlEW) plant, where 

an organic reagent is added to the solution to 

draw out the copper. The copper is removed from 

lEXPLOTACION DE 
COBREENUN 

Campo de 
Algodon? 
La Mina In Situ de Florence 

A I terminG de la vida util de la mina de 
cobre que se esta desarollando en 
Florence, Arizona, apenas quedara una 

huella de su existencia. Las fotos antes y 
despues de esta zona de desierto y campo seran 
practicamente iguales. 

[Como es esto? [Implica la explotacion minera 
de cobre la genera cion de un gran agujero en la 
tierra, cientos de hectareas de relaves y gigantes 
pilas de material esteril, 0 pozos profundos con 
enormes estructuras de apoyo? 

No si se trata de una mina in-situ en Florence. 
BHP Copper esta desarollando la primera min a 
de cobre in-situ independiente del mundo . 
Creara empleos, protegera el medio ambiente y 
pondra a prueba una nueva tecnologia que puede 
revelar la presencia de muchos cuerpos mineral­
izados de baja ley, permitiendo su explotacion a 
bajo costo y con un minimo de impacto. 

Por 10 tanto, c,Que es una mina 
in-situ y como funciona? 
In-situ significa "en la posicion natural u origi­
nal". Una mina in-situ obtendrfa el material 
deseado sin producir alteraciones en su entorno. 
Cuando se emplean merodos de explotacion 
convencionales, se remueven grandes canti­
dades de roca para dejar expuesto el mineral, el 
que posteriomente es explotado para poder 
ex traer el cobre. El proceso in-situ evita gran 
parte del trabajo anterior y el mineral es lixivia­
do en el mismo lugar donde se encuentra. 

La min a in-situ esta compuesta por una serie de 
pozos de inyeccion y recuperacion construidos 
con un recubrimiento resistente al <icido y con 
una cap a encementada desde la parte superior 
de la zona mineralizada hasta la superficie, pen­
etrando en la roca que contiene el cobre. Una 
solucion de lixiviacion con bajo contenido de 
acido se bombea al mineral, mediante perfora­
ciones sobre la capa de recubrimiento. A me did a 



the reagent, creating a liquid that contains enough 

copper for "electrowinning." Electrowinning is a 

process in which an electrical charge is passed 

through the solution and forces the copper to 

deposit as a metal. In a few days, lOa-pound 

sheets of pure copper can be shipped for manu­

facturing into wire and cable. 

Finally, when the ore body is depleted of copper, 

the ore zone is cleaned of any hazardous compo­

nents by pumping and rinsing with fresh water. 

The wells are then filled with cement, and the 

land is returned to its original use. In Florence, 

this means farming. 

BHP Copper sets the standard 
BHP Copper has worked with the government to 

develop the Best Available Demonstrated Control 

Technology (BADCT) for in-situ leaching. It will 

become the standard for this kind of mining and 

demonstrates the best known methods for pro­

tecting the environment. The Florence operation 

will meet or exceed the Arizona Department of 

Environmental Quality (ADEQ) recommended 

BADCT guidelines. This hydrological control has 

three main components: 

1. Primary hydraulic control: All the solutions 

introduced into the ground are retrieved. This is 

important not only for protection of the envi­

ronment, but also because lost solutions means 

lost copper and less revenue. Good environ­

mental control means copper resource conser­

vation. 

2. Secondary hydraulic control: A series of pump­

out wells surround the leach system to draw 

water inward and downward into the mining 

system. This method has been effective in envi­

ronmental clean-ups at other sites. BHP bor­

rowed and improved on that technology. 

3. "Close-as-we-go": As copper is extracted, the 

land will be cleaned up in the mining area and 

the wells closed. Most open-pit mines cannot 

close until all of the ore is mined. In the case of 

in-situ mining, closure and reclamation of the 

land will be on-going throughout the life of the 

mine. 

The Aquifer Protection Permit (APP) requires 

monitoring of area groundwater, contingency 

plans in case of operating problems, and an 

approved closure and reclamation plan before the 

mine can start production. The permit is required 

by ADEQ and Florence received the Notice of 

On Cu • January-March 1997 

Intent to Permit and the technical review of the Florence Aquifer 

Protection Permit application in mid-December. At the time of writ­

ing this article, ADEQ intended to go to public notice onJanuary la, 

with the public notice period running for 30 days until February 10. 

The public hearing would be held on that date and notwithstanding 

any objection from the public, the permit would be issued shortly 

thereafter. 

Protecting the environment 
The Aquifer Protection Permit is designed to protect Arizona's 

drinking water resources. It is a comprehensive program covering 

mining and processing operations on the surface of the land and dis­

charges into the land. 

It's hard to imagine putting a sulfuric acid solution into the ground, 

and protecting the environment. But the permitting process makes 

sure the environment is protected. Besides the APP, an Underground 

Injection Control (UIC) permit is required by the US Environmental 

Protection Agency. The UIC is not only deSigned to protect ground­

water, but also looks at endangered or threatened species, archaeo­

logical assets, and evaluates the socioeconomic impacts of the min­

ing operations. 

A lesson in community relations 
No matter how good the project is technically, it is critical to have 

public support. A research company was hired in 1995 to survey a 

portion of the Florence community. Of the 3,600 permanent resi­

dents, 250 people were questioned to determine how much they 

knew about Magma, copper mining, the in-situ leaching process and 

their familiarity with other forms of mining. 

BHP then held more than 35 public meetings where presentations 

were made on the Florence project and the in-situ leaching process. 

Stories appeared on the local television station and in the Ii'i Valley 

Dispatch, the local newspaper. The goal was to make everyone aware 

of the project and to help them see the positive impact that this mine 

would have on Florence. 

A Visitor Center was built at the BHP Florence office, complete with 

displays on in-situ leaching, a history of mining in the area, and 

answers to questions about BHP and copper mining. Many local res­

idents, as well as tourists, have visited the center. 

In-situ leaching is viewed by the agencies, the Florence City 

Council, and the Arizona congressional delegation as a good way of 

mining. Florence will be a clean, environmentally-friendly mining 

operation with no large piles of waste rock and no large holes in the 

ground. It will be good for BHP, its employees, shareholders and 

local communities because it will provide high-paying jobs, rev­

enues for local businesses, and more taxes for schools. The Florence 

project is an opportunity for BHP Copper to meet its strategic 

intents of "maximizing value" and "demonstrating excellence in 

environmental care." Ii!!! 

- John Kline is the environmental project manager at BHP Copper's 
Florence site. 

que dicha solucion pasa a traves de las grietas del mineral, va disolvien­
do el cobre y 10 transporta como solucion. Esta solucion rica en cobre, se 
bombea hacia la superficie a traves de pozos de recuperacion para su pos­
terior procesamiento. Siempre hay una cortina de pozos de recuperacion 
rodeando el area activa de lixiviacion, 10 que crea un flujo que avanza 
hacia la zona de lixiviacion, que impide que los flujos de lixiviacion 
puedan escaparse. 

La solucion rica en cobre se envia posteriormente a una planta de extrac­
cion por solventes/electroobtencion (SX/EW) donde se Ie agrega un 
reactivo organico con el fin de extraer el cobre. El cobre se separa del 
reactivo, produciendo un liquido que contiene el cobre suficiente para 
pasar a la electroobtencion. La electroobtencion es un proceso en que 
una carga electrica pasa por la solucion y hace que el cobre se deposite 
en forma de metal. Al cabo de unos dias, las laminas de 100 libras de 
cobre puro estan listas para su envio a fabricantes de alambres y cables. 

Finalmente, cuando el cobre del deposito se ha agotado, cualquier com­
ponente peligroso e eliminado de la zona del yacimiento mediante un 
sistema de bombeo y lavado con agua dulce. Luego se rellenan los pozos 
con cemento y el suelo vuelve a su usa original. En el caso de Florence, 
la agricultura. 

BHP Copper establece el estandar 
BHP Copper trabaja conjuntamente con el gobierno en el desarrollo de 
la Mejor Tecnologia de Control Comprobada Disponible (MTCCD) para 
la lixiviacion in-situ. Se convertira en el estandar para este tipo de 
explotacion y demostrara los mejores metodos conocidos para la pro­
teccion del medio ambiente. La operacion de Florence cumplira 0 

excedera las pautas recomendadas MTCCD del Departamento de 
Cali dad Ambiental de Arizona (DCAA). Este control hidrologico incluye 
tres componentes principales: 

1. Control Hidniulico Primario: Se recuperan todas las soluciones intro­
ducidas en el suelo. No solo es importante para la protecion del 
medioambiente, sino tambien debido a que la perdida de soluciones 
significa la perdida de cobre y, consecuentemente, disminiucion de 
utilidades. Un buen control ambiental se traduce en la preservacion 
de recursos cupriferos. 

2. Control Hidraulico Secundario: Hay una serie de pozos de bombeo 
alrededor del area de lixiviacion para ex traer agua hacia y desde el sis­
tema de explotacion. Este metodo ha sido efectivo en la limpieza 
ambiental de otras faenas , BHP imito y mejoro esta tecnologfa. 

3. "Cerrar al avanzar": A medida que se extrae el cobre, se limpiara el suelo 
del area de explotacion y se clausuraran los pozos. La mayoria de las 
minas a raja abierto no se pueden cerrar hasta que haya sido extraido todo 
el mineral. En el caso de la explotacion in situ, el cierre y recuperacion 
del terreno sera un proceso continuo durante la vida lltil de la mina. 

El Permiso de Proteccion Acuifera (APP) requiere el monitoreo de las 
aguas subterraneas del area , planes de contingencia en caso de proble­
mas operacionales, yan un plan de cierre y reclamacion antes que la 
mina comience su produccion. El permiso es requerido por ADEQ y 
Florence recibio la Nota de Intencion de Permiso y la postulacion de la 
revision tecnica den Permiso de Proteccion Acuifera a mediad os de 
diciembre. Mientras se escribia este articulo, ADEQ esperaba abrir la 
participacion ciudadana el 10 de enero, por un periodo de 30 dias hasta 
ella de febrero. La audiencia publica se llevaTia a cabo en esa fecha y, si 
no hubiera ninguna objecion de parte del publico, el permiso se otor­
garia poco tiempo despues. 

Protecci6n del Medio Ambiente 
El Permiso de Proteccion de Acuiferos esta disenado para proteger los 
recursos de agua potable de Arizona. Es un programa exhaustivo que 

incluye operaciones de procesamiento y explotacion 
en la superficie y descarga en el suelo. 

Es dificil imaginar el colocar una solucion de acido 
sulfurico en el suelo y proteger el medio ambiente; 
sin embargo, el proceso de obtencion de permisos 
garantiza la proteccion de este ultimo. Ademas del 
PPA, la Agencia de Proteccion Ambiental de EE.UU. 
requiere un permiso de Control de Inyeccion 
Subterraneo (CIS) Dicho permiso no solo esta dis­
enado para proteger aguas subterraneas, sino que 
tambien incluye las especies amenazadas y en peligro 
de extincion el patrimonio arqueologico y evalua el 
impacto socioeconomcio de las operaciones mineras. 

Una lecci6n en relaciones 
comunitarias 
lndependiente de 10 bueno que sea un proyecto en 
terminos tecnicos, su validez dependera del apoyo 
publico - un elemento cTitico. Una compania dedi­
cada a la investigacion fue contratada en 1995 para 
realizar un estudio en la comunidad de Florence. De 
los 3.600 residentes permanentes de este lugar, 250 
participaron en una encuesta con el fin de determi­
nar sus conocimientos acerca de Magma, la mineria 
del cobre, el proceso de lixiviacion in situ y su famil­
iaridad con otras formas de mineria. 

Posteriormente, BHP sostuvo mas de 35 reuniones 
publicas en las que se hicieron presentaciones sobre el 
proyecto Florence y el proceso de lixiviacion in situ. 
En la estacion de television local, asi como tambien en 
el diario - "Tri Valley Dispatch" -aparecieron varios 
reportajes. Su objetivo era informar a la gente acerca 
del proyecto y ayudarles a evaluar el impacto positivo 
que tendria la min a sobre Florence. 

En el complejO administrativo de BHP Florence se con­
struyo un Centro de Visitas que incluia una exposicion 
sobre el sistema de lixiviacion in situ, la historia de la 
mineria en el area y preguntas y respuestas sobre BHP 
y la mineria del cobre. Muchos lugarenos ademas de 
turistas han visitado dicho centro. 

El Concejo Municipal de Florence y la delegacion 
parlamentaria de Arizona, asi como y algunos organ­
ismos consideran que el proceso de lixiviacion in 
situ es una forma positiva de explotacion. La 
operacion minera en Florence se caracterizara por su 
limpieza, metodos compatibles con la conservacion 
del medio ambiente, sin grandes pilas de material 
esteril ni grandes cavidades en el terreno. Sera un 
proyecto beneficioso para BHP, sus empleados, 
accionistas y comunidades locales ya que creara 
empleos convenientemente remunerados, ingresos 
para empresas locales y mas impuestos para las 
escuelas . El proyecto Florence es una oportunidad 
para que BHP Copper cumpla con sus objetivos 
estrategicos de "maximizar valor" y "demostrar exce­
lencia en la proteccion del medio ambiente". Ii!!! 

- John Kline es el gerente del proyecto del medio 
ambiente para el sitio de Florence de BHP 
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Questions & Answers With Kyle Dotson 

In Septembel; Ky le B. Dotson 

became BHP Copper's Vice 

President, Safety and Health. 

Dotson is based in the SaJ1 Francisco 

office. Kyle B. Dotson ho lds a 

master:S degree iJ1 eJ1viroJ1menta l 

science from the University of Texas 

at Dallas . He has 15 years experi­

ence in occupational health and 

safety. Before BHP Coppel; he was 

the Director, Occupational Health 

and Safety for Phelps Dodge Corporation in Phoenix, Arizona. 

During his time at Phelps Dodge, their injury rate improved by 70 

percent. 

These are excerpts from an interview of Dotson soon after he joined the 

group about his plans and goals for safety and health at BHP Copper 

m Why is safety important? 

Safety is a leading indicator of operational excellence. It has 

been ,my experience that over the long-run, safe operations are 

the most efficient. The basics that lead to a safe operation also 

lead to long-term improvements in productivity and high morale. 

m What is your safety philosophy? 

I'm committed to achieving safe production. I believe that 

every employee sh ould return home every day in the same 

health as when they came to work. Managers have a moral 

du ty to provide the necessary training, resources and leadersh ip to 

achieve a workplace free of hazards. Employees have a du ty to fo l­

low safe, established work practices and to help management recog­

nize con ditions and practices that produce injuries. 

Wi' What are some challenges you will face con-
1:.1 sidering the differences between the views 
of safety and health in the many cultures where 
BHP Copper operates? 

The world has many cultural differences that impact safety 

and health management programs. We have different equip­

ment standards, laws and beliefs , languages, and personal views and 
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Preguntas Y Respuestas de 

SEGURIDAD 
Con Kyle Dotson 

En septiembre, Kyle B. Dotson fue nombmdo Vicepres idente de BHP 
Coppel; en Seguridad y Salud' Dotson tiene SLl sede en San Francisco. 
Dotson cuenta con un master en ciencias del medio al11biente de la 

Universidad de Texas en Dallas. Ha tmbajado dLlmnte 15 afws en el area de 

la salLtd y la seguridad ocupacional. Antes de tmbajar en BHP Coppel; era 
director ele Saltld y SegLtridad Ocupacional pam la Corpomci6n Phelps 
Dodge en Phoenix, Arizona. Durante su permanencia en esa compai1ia el 

porcentaje de accidentes mejor6 en W1 70 pOI' ciento . 

A conti.nLtacion entregamos algLtnos extmctos de una entrevista efectuaela a 
Dotson, poco tiempo despw!s de unirse al gmpo, pam conocer sus planes y 
objetivos relacionados con la seguridad y salud en BHP Coppel: 

n ('Por que es importante la seguridad? 

__ La seguridad es uno de los indicadores principales de la excelen­
cia operacional. De acuerdo a mi experiencia puedo decir que en 
el largo plazo, las operaciones seguras son las mas eficientes. Los 

elementos basicos que llevan a una opera cion segura tambien llevan a 
avances a largo plaza en la productividad y contribuyen a mejorar el buen 
espiritu de equipo dentro de la compania. 

('Cual es su filosofia de seguridad? 

Estoy comprometido can el lagro de una produccion segura. 
Creo que todos los empleados deb en regresar a sus hogares 
todos los dias en la misma condicion de salud en 1a que llegaron 

a su trabajo. Los gerentes tienen el deber moral de proporcionar el entre­
namiento, los recursos y el liderazgo necesarios para llegar a tener un 
lugar de trabajo libre de peligros . Los empleados tienen el deber de 
seguir pnicticas de trabajo es tablecidas y seguras y de ayudar a la geren­
cia a reconocer las condiciones y practicas que producen accidentes. 

n "Cuales son algunos de los desafios que 
__ debera enfrentar considerando las diferencias 
entre las percepciones de seguridad y salud dentro 
de las diversas culturas donde opera BHP Copper? 

En el mundo es posible encontrar muchas diferencias culturales 
que influyen en los programas administrativos de salud y seguri­

. dad. Contamos can diferentes estandares para los equipos, leyes y creen-

motivations . This means we have to be flexib le 

safety management while holding firm to our values. 

Wi' How will these cultural differ-
1:.1 ences be approached in our 
efforts to achieve the "Safety and 
Environment" strategic theme? 

Success in safety comes from focusing on 

our similarities rather than our differ­

ences. Every person wants to return home safely 

after a workshift, and I believe every person wants 

to be proud of a good job. Managers everywhere 

can establish an d require safe procedures for peo­

ple at work. Safety excellence will happen when 

every employee accepts personal responsibility to 

work safely and looks out for the safety of others. 

Wi' What are some of your plans 
1:.1 and goals in the areas of 
safety and health? 

My personal goal is for BHP Copper to be 

the safest mining company in the world. In 

the short term, I will strongly support the imple­

mentation of the NOSA safety system. I'll also help 

to make sure BHP Copper programs are consisten t 

with the BHP Corporate guidance programs. But to 

reach our 2004 goals, we'll n eed to go beyond 

NOSA and the corporate minimum standards. 

Long term, I'll work with our Safety and 

Environment team to improve our programs in 

ways that are flexible, build trust through open 

communication, hold individuals accountable for 

excellence, and involve all employees in the health 

and safety management process. 

Wi' What makes BHP Copper's 
1:.1 safety and health vision and 
practices different from those of 
other mining companies? 

What makes BHP and BHP Copper unique 

is the unwavering managem ent support 

that we have. Safety managers aroun d the world 

agree that long-term management support is the 

number one requirement for success. BHP has an 

excellen t safety vision and BHP Copper is already 

on a well th ought-out path. The NOSA safety sys­

tem provides us with a framework to improve our 

safety efforts and transfer safety technology to and 

from other BHP mining operations. We will be 

su ccessful in safety at BHP. til!! 

- Jenna Wright is the North American public relations 

coordinator for BHP Copper. 

cias, idiomas, percepciones personales y motivaciones. Esto 
significa que debemos contar can una administracion de 
seguridad flexible, manteniendonos fieles a nuestros valores. 

n "Como se pueden abordar estas 
__ diferencias culturales en nuestros 
esfuerzos por alcanzar el tema 
estrategico de "Seguridad y Medio 
Ambiente"? 

El exito en seguridad se obtiene cuando es posi­
ble centrarnos en nuestras similitudes en lugar de 

nuestras diferencias. Todos desean volver a sus casas en 
forma segura despues de su turno de trabajo , y creo que 
todos desean sentirse orgullosos por haber hecho un buen 
trabajo. En todas partes los gerentes pueden establecer y 
requerir procedimientos seguros para las personas que 
trabajan alli. Se podra hablar de excelencia en seguridad 
cuando todos los empleados acepten como responsabili­
dad personal el trabajar en fo rma segura y velen par la 
seguridad de los demas. 

n "Cuales son algunos de sus 
__ planes y objetivos en las areas 
de seguridad y salud? 

Mi objetivo personal es que BHP Copper sea la 
campania minera mas segura del mundo. En el 

carta plaza apoyare intensamente la implementacion del 
sistema de seguridad NOSA. Tambien ayudare a asegurar 
que los programas de BHP Copper sean consistentes can 
los programas guia de BHP a nivel corporativo. Sin 
embargo, para alcanzar nuestras metas del ana 2004 nece­
sitaremos ir mas alIa de NOSA y de los estandares mini­
mos corporativos. En el largo plaza, trabajare can nuestro 
equipo de Seguridad y Media Ambiente para mejorar nue­
stros programas de una manera flexible, para crear confi­
anza a traves de una comunicacion abierta, hacer que los 
individuos sean responsables de lograr excelencia y hacer 
que todos los empleados participen en el proceso admin­
strativo de salud y seguridad. 

n Que hace que las practicas y 
__ visiones de salud de BHP Copper 
sean diferentes de las de otras empre­
sas mineras? 

La que hace que BHP y BHP Copper sean {micas 
es el cons tante apoyo administra tivo que recibi­

mos. Los gerentes de seguridad de todo el mundo coinci­
den en que el respaldo administrativo de largo plaza es el 
requisito numero uno para el exito. BHP tiene una exce­
lente vision de seguridad y BHP Copper ya se encuentra 
en una senda bien definida. 

EI sistema de seguridad de NOSA nos proporciona un 
marco para mejorar nuestros esfuerzos en seguridad y 
transferir tecnologia de seguridad desde y hacia otras 
operaciones mineras de BHP. En BHP tendremos exito en 
el area de la seguridad. til!! 

- Jenna Wright es la coordlnadora ele relaciones publicas 
Norteamericanas de BHP Copper. 
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BHP Copper's 
Strategic Intent 
statement 
regarding 
"Safety and the 
Environment" is: 
Having achieved 
exceptional safety, health 
and environmental 
performance, we are 
recognized as a global 
leader and have earned 
powerful community 
acceptance and access to 

oper:ate worldwide. 

We have accident-free 
workplaces, are continually 
improving the well-being of 
the people who work for 
BHP Copper, their families 
and communities and are 
demonstrating excellence 
in environmental care. 

La declaraci6n 
de Intenci6n 
Estrategica de 
BHP Copper en 
relaci6n a la 
"Seguridad y el 
Medio Ambiente" 
es la siguiente: 
Allograr un desempeiio 
excepcional en cuanto a 
seguridad, saJud y medio 
ambiente hemos sido 
reconocidos como Ifderes 
mundia/as y obtenido 
amplia aceptacion de parte 
de la comunidad y acceso 
para operar en todo el 
mundo. 

Nuestros lugares de trabajo 
estan libre de accidentes, 
constantemente estamos 
mejorando el bienestar de 
aquel/os que trabajan para 
BHP Copper, sus familias y 
comunidades y estamos 
demostrando excelencia en 
el cuidado del medio 

o 



w hether mining for copper in Chile at the 

world's largest copper mine or closing 

de>wn a mine in the high chaparral of 

Arizona, the people of BHP Copper take active 

roles supporting wildlife habitats. In northern 

Chile, efforts undertaken by biologists from the 

Escondida mine operations protect the endan­

gered Andean Flamingo. The Black Tail deer on 

Northern Vancouver Island, British Columbia, 

found the lush green grass and legumes at the 

Island Copper mine site attractive, not to mention 

mining regulations that prohibited hunting at the 

site. Now, with the mine site closing down, BHP 

personnel are actively pursuing a continuation of 

the hunting ban once the mineral leases are 

released. At the Superior mine in Arizona, BHP 

Copper has joined with Bat Conservation 

International to promote conservation and 

enhancement of bat habitats for threatened or 

endangered bat species at the mine site as BHP 

Copper continues with a shutdown of that mining 

facility. t!I 
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No importa si se relaciona con la explotaci6n de cobre en 

Chile en la mina mas grande de cobre del mundo 0 con 

el cierre de una mina en la regi6n del chaparral de 

Arizona, el personal de BHP Copper participa de manera acti-

va en la conservaci6n de los habitats de la vida silvestre. En el 

norte de Chile, los esfuerzos de los bi6logos que trabajan en 

las operaciones mineras de Escondida protegen al flamenco 

andino - especie en peligro de extinci6n. Los venados amer­

icanos de cola negra en la Isla Norte de Vancouver, Columbia 

Britanica, encuentran muy apetecible y atractiva la vegetaci6n 

que crece en la faena de la mina Island Copper, asi como tam­

bien los reglamentos min eros que prohiben la caza dentro de 

dicha faena minera. Ahora que se acerca el cierre de la mina, el 

personal de BHP esta activamente trabajando para conseguir 

una extensi6n a dicha prohibici6n una vez terminada la con­

cesi6n minera. En la mina Superior en Arizona, BHP Copper 

se ha unido al grupo International Bat Conservation (BCI -

Organismo lnternacional para la Conservaci6n de 

Murcielagos) para promover la conservaci6n y mejoramiento 

de los habitats de diferentes especies de murcielagos que se 

encuentran amenazadas 0 en peligro de extinci6n en la faena 

minera, mientras BHP Copper continua con el proceso de 

cierre de dichas instalaciones mineras. t!I 

Bal l'hotos © 0 1: Merl ill O. Ttlllle, Bal COllse rvation Illternationa l 

(Photos right) Efforts by biologists 
from the Escondida mine are 
working to protect the Andean 
Flamingo and its nesting grounds. 

(Foto derecha) Los bi610gos de 
Escondida trabajan para proteger 
al Flamenco Andino y su habitat. 
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(Photos left) At the Superior mine 
in Arizona, bats are enjoying 
"home improvements" thanks to 
work by BHP Copper and Bat 
Conservation International. 

(Foto izquierda) En la mina Superior 
en Arizona, los murcielagos estan 

disfrutando de "mejoramientos en 
sus hogares" gracias al trabajo 
realizado por BHP Copper y Bat 
Conservation International. 

(Photos left) Deer at the Island 
Copper site enjoy the benefits of a 
hunting ban and lush grazing land 

at the mine site. 

(Foto izquierda) Los venados en la 
faena de Island Copper disfrutan de 
los beneficios que les otorga la 
prohibici6n de caza y la abundancia 
de pastos en la faena minera. 



he Superior Mine was an 
underground 

operation neal1 Superior, 
Arizona. Approximately 1,500 
t(mnes of 'ore per day were 
hoisted from the mine and then 
caFried by underground rail­
road to the concentrator in the 
town of Superior. 

The mine was a sma~l pmducer 

of J1igh grade ore and in contin-

to low 

depressed 

operation was reopened iN late 

1990 and ore resenres 

depleted' in rnid'-1996. 

A smelter operated from 1924 

until 1970, when smelting 

operations were consolidated at 

San Manuel, Arizona. 

This is now ... 
Superior has an exciting program to address the 

many issues that surround the closure of this land­

mark mining facility. And we are making Superior 

"bat friendly." The numerous historic mine open­

ings which dot the landscape were viewed by 

some as a big safety problem. However, they have 

greater importance as a wildlife habitat. 

Abandoned mines (shafts, tunnels and adits) are 

used by a number of species of birds, rodents, rep­

tiles and other wildlife. Dramatic declines in U.S. 

bat populations have occurred in recent years. 

Many bat species are already listed by the U.S. 

Government as threatened or endangered. 

Due to the unique biology of 

bats, a single cave can be critical 

to the survival of the species. 

Bats eat nighttime flying insects 

and play a key role in ecosys­

tems . Did you know that in the 

desert Southwest, many cactus 

and other plant species are 

dependent on bats for pollina­

tion? The ecological and eco­

nomic value of bats is just begin­

ning to be understood. 

BHP Copper participated in a workshop in 

November 1995 , to educate industry profeSSionals 

on bat issues in Arizona and New Mexico. Out of 

that meeting, Dan Taylor, North American Bats 

and Mines Project Director for Bat Conservation 

International (BCI) , and the company started a bat 

conservation program for Superior's upcoming 

closure . 

What's out there? 

Fue en ese entonces ... 

LaMina Superior fue una operacion minera subteminea cerca de Superior, Arizona. 
Diariamente se extraian alrededor de 1.500 toneladas de mineral que se transportaba 
mediante un sistema de ferrocarril subtemineo al concentrador en el pueblo de Superior. 

La mina era una pequena productora de mineral de alta ley que opero ininterrumpidamente 

desde 1912 hasta 1982, ano en que fue cerrada debido a su baja productividad y a la caida 

en los precios del cobre. La operaci6n se inici6 nuevamente a fines de 1990 y a mediados 

de 1996 se agotaron las reservas de mineral. 

Una fundici6n oper6 desde 1924 hasta 1970, cuan­

do las operaciones de fundici6n [ueron consoli­

dadas en San Manuel, Arizona. 

Ahora es asl ... 
Superior cuenta con un interesante programa para 

abordar los divers os temas que se relacionan con 

el cierre de estas instalaciones mineras de impor­

tancia historica. Entre eUos se induye el lograr 

que Superior sea "un lugar amistoso para los mur­

cielagos". Las numerosas aperturas mineras 

hist6ricas que interrumpen el paisaje fueron consideradas por muchos como un gran proble­

ma de seguridad. Sin embargo, tienen mayor importancia como un habitat de vida silvestre. 

Las minas abandonadas (piques, tuneles y pozos) son usadas por un sinnumero de especies 

de aves, roedores, reptiles y otros tipos de vida silvestre. En EE.UU., ha habido una fuerte 

disminuci6n en la poblaci6n de murcidagos durante los ultimos anos y muchas especies 

han sido consideradas por el Gobierno de EE.UU. especies amenazadas 0 en peligro de 

extinci6n. 

Debido a la biologia lmica de los murcidagos, una sola cueva puede ser 

de vital importancia para la sobrevivencia de las especies. 

Los murcidagos se alimentan de insectos voladores nocturnos y tienen 

un rol clave en los ecosistemas. LSabian ustedes que en el desierto del 

sud-oeste muchas especies de cactus y otras plantas dependen de los 

murcidagos para su polinizaci6n? El valor eco16gico y econ6mico de los 

murcidagos recien comienza a ser comprendido. 

Biologists Dan Taylor and 

Sheryl Ducummon from BCI, 

with Randy Marsing, Group 

Leader for BHP Copper, 

Superior Operations, conduct­

ed a bat survey on approxi­

mately 200 old mine work­

ings, evaluated them for bat 

use and habitat potential, rec­

ommended sites suitable for 

protection, and provided tech-

© 01: IVl erlil1 O. Iilllle, Bat Conservation inl en J(i1iOlw/ 

En noviembre de 1995, BHP Copper particip6 en un taller para educar a 

los profesionales de la industria acerca de temas relacionados con los 

murcidagos en Arizona y Nuevo Mejico. Como resultado de esta reuni6n, 

Dan Taylor, Director de Proyectos de Minas y Murcielagos de EE.UU. 

nical assistance for the design and construction of 

bat compatible closures. 

Survey techniques included daytime internal visits 

of mines safe enough to enter and nighttime exter­

nal surveys of unsafe and/or complex mine work-

para "Bat Conservati.on International" (BCI) (Organismo Internacional 

para la Conservaci6n de Murcielagos) , y la compania iniciaron un programa de conser­

vaci6n de murcidagos para el cierre de la mina Superior que pronto se iniciara. 

(.Que hay alii afuera? 
El bi610go Dan Taylor y Sheryl Ducummon de BCI, junto con Randy Marsing, Lider de 

Grupo de BHP Copper en las Operaciones de Superior, efectuaron un estudio de murcida-
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ings. Daytime surveys con­

sisted of visual searches for 

bats or signs of bats. External 

surveys included counting 

emerging bats with night 

vision scopes, recording high 

frequency bat vocalization 

on acoustic bat detectors, 

and humanely capturing and 

observing emerging bats 

with nets or traps. 

A variety of species of bats 

were detected, including: 

Western big-eared bat . ... Corynorhinus 
townsendii 

Big brown bat ........ Eptesicus fuscus 
Western pipistrelle .... Pipistrellus hesperus 
Fringed myotis ....... Myotis thysanodes 

Twenty-three percent of the inactive workings at 

the Superior Operation had "good to excellent 

potential" as bat habitat. BCI recommended 13 

sites for closure with bat compatible methods, and 

released approximately 85 sites for closure in the 

most expedient manner. 

Bat partners 
An extraordinary partnership with the Bat 

Conservation International has resulted and BHP 

has learned how to institute a more sensitive 

approach to mine closure to benefit wildlife, while 

protecting human safety 

The partnership between BHP Copper and BCI 

promotes conservation and enhance­

ment of bat habitats on mining prop­

erties. BHP Copper has put lots of 

resources into this project, including a 

comprehensive inventory of shafts, 

open cuts and structures on the prop­

erty. It also involves the cleanup of 

sites and removal of debris, installa­

tion of fencing and signs, installation 

of bat gates, filling or complete clo­

sure of openings, re-contouring and 

revegetation of disturbed areas, and 

closure of access to the sites. To date, 

Randy Marsing and his team have 

constructed a total of five bat gates 

and will continue to reclaim disturbed areas and 

construct bat gates. The Copper may be gone, but 

the benefits to wildlife will continue for a long, 

long time! tEa 

- Jeff Parker is a senior environmental engineer for 
BHP Coppel: 
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gos en aproximadamente 200 

instalaciones mineras antiguas, 

evaluaron el uso y probable habitat 

para murcielagos, recomendaron 

lugares aptos para su proteccion y 

entregaron la asesoria tecnica 

necesaria para disenar y construir 

lugares compatibles para ellos. 

Las tecnicas de estudios incluyeron 

visitas intemas durante el dia a las 

minas que eran 10 suficientemente 

seguras como para ingresar a ellas, 

y estudios extemos durante la 
noche en instalaciones mineras inseguras y/o complejas. Los estudios efectuados durante el 

dia consistieron de busquedas visuales de murcielagos 0 senales de ellos. Los estudios exter­

nos incluyeron la contabilizacion de murcielagos con vis ores noctumos, el registro de la vocal­

izacion de alta frecuencia en detectores acusticos para murcielagos, la captura y observacion 

de estos con redes y trampas en forma no perjudicial para ellos. 

Diferentes especies de murcielagos fueron detectadas, entre las que se incluyen: 

Murcielago occidental de grandes orejas ...... Corynorhinus townsendii 

Gran murcielago marron ...... .. . . . Eptesicus fuscus 

Pipistrelle Occidental . . . . . . . . . . . . . . .. Pipistrellus hesperus 

Myotis "Fringed" .. . ... .. .......... . .... Myotis thysanodes 

Se determino que un veintitres por ciento de los trabajos inactivos en las operaciones de 

Superior tenian un "potencial de bueno a excelente" para el habitat de murcielagos. BCI 

recomendo que se cerraran 13 faenas usando metodos compatibles con los murcielagos y 

autorizo el cierre de aproximadamente 85 faenas de la manera mas expedita. 

Socios Murcielagos 
Se ha creado una extra ordinaria sociedad con Bat Conservation International, y BHP ha 

aprendido a darle un enfoque mas sensible a los cierres de las minas para beneficiar la vida 

silvestre protegiendo la seguridad de los seres 
humanos. 

La sociedad entre BHP Copper y BCI incentiva la 

conservacion y el mejoramiento de los habitats 

de murcielagos en las propiedades mineras. BHP 

Copper ha destinado muchos recursos a este 

proyecto, incluyendo un completo inventario de 

pozos, cortes abiertos y estructuras en la 

propiedad. Tambien incluye la limpieza de las 

faenas y el retiro de escombros, la instalacion de 

cierres , senalizaciones, rejas para murcielagos, 

relleno 0 cierre total de aperturas, re-contomo y 

revegetacion de areas alteradas y el cierre del 

acceso a las faenas. A la fecha, Randy Marsing y 

su equipo han construido un total de cinco rejas 
para murcielagos y continuaran recuperando las areas alteradas y construyendo mas rejas. 

iQuizas ya no hay a mas cobre, pero los beneficios de la vida silvestre perduraran por un 
largo, largo tiempo! t:m 

- Jeff Parker es ingeniero ambiental senior de BHP Cappel: 

In the 

Community 

A year ago Aniap appeared, 

perched on the shoul­

ders of her father, Atani 

Wungmo, on the front of a BHP 

publication circulated through­

out Australia. At that time no 

one knew who she was or 

where she lived, except that she 

was of the Yonggom people 

from the Ok Tedi area. A reader 

drew attention to her. She didn't 

look well. Was she all right? So 

we went looking for her. 

It took a while, with village 

people anxious over comp­

ensation for mine-related 

environmental change. After 

the settlement, Ok Tedi Mining 

Limited medical officer Dr. 

Stephen Flew found himself 

working in Dome, a village near 

BHP Copper's Ok Tedi mine. As 

he had been doing elsewhere, 

he asked village people whether 

they knew the anonymous cou­

ple in the photo. 

'''Yes, that's me and, yes, that's 

my little girl and, yes, she's in 

good health thank you. ' Atani 

told me," Dr. Flew says. Aniap 

is the fifth of Atani's seven 

living children, the first born 

having died of fever (probably 

malaria). 

Dr. Flew reports that Aniap has 

grown quite well even though 

she was small at birth. She is 

healthy and lively, despite the 

bouts of malaria, middle ear 

and respiratory infections that 

afflict virtually all village chil­

dren in that part of PNG. She 

has also completed a full course 

of immunizations against 

tetanus, whooping cough, 

diphtheria , polio, tuberculosis 

and measles. 

En Busca 
Ade 

• unRe~!~P 
del Servicio de 

Salud en Ok Tedi 

A niap aparecio hace un ano 

en la portada de una pub­

licacion de BHP distribui­

da en Australia sentada sobre los 

hombros de su padre, Atani 

Wungmo. En ese entonces nadie 
sabia quien era ella ni donde vivia, 

solo que pertenecia al pueblo 
Yonggom del area de Ok Tedi. 

Aniap llamo la atencion de uno de 

los lectores - Ella no se veia bien . 

LSe encontraba bien? Por 10 tanto, 

fuimos en su busqueda. 

En la 

Comunidad 
Tomo algtm tiempo ya que existe 

ansiedad entre la gente del 
pueblo por compensaciones rela­

cionadas con los cambios ambi­

entales asociados con la mina. 

Despues de llegar a un acuerdo, 

el Dr. Stephen Flew, funcionario 
medico de Ok Tedi Mining 

Limited, se encontraba trabajan­
do en Dome, un pueblo cercano a 

la min a Ok Tedi de BHP Copper. 

Como 10 habia estado hacienda 

en otros lugares, Ie preguntaba a 

la gente del pueblo si conoda a la 

pareja anonima de la fota. 

'''Sf, ese soy yo, y sf, esa es mi hija 
menor; si, esta bien, gracias" dijo 

Atani" de acuerdo a 10 que nos 

conto el Dr. Flew. Aniap es la 

quinta de siete hijos nacidos 
vivos de Atani, el primero de los 

cuales murio de fiebre (probable­

mente malaria). 

El Dr. Flew nos informa que 
Aniap ha crecido bastante bien, 
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It's all in her health record booklet. 
There in neat black notations is Aniap's medical 

history. It includes her birth on December 8, 

1987, at Rumginae Health Centre weighing 2.5kg, 

and her monthly record of growth, state of health 

and immunizations. 

The brown booklet is looking a little worn now. 

After all it is nearly nine years old, and in the trop­

ical sogginess of the Fly River region, staying in 

shape for any length of time requires constant care. 

Anxious mothers clutch these precious booklets 

as they present their children for treatment at 

health centers and aid posts scattered sparsely 

throughout PNG. In the north Fly, these medical 

records are at once sources of comfort and hope, 

and of anxiety and frustration. 

Comfort and hope, because the booklets docu­

ment in detail a dramatic improvement in health 

and life expectancy. This in an area where malaria 

and tuberculosis are endemic, and other plagues 

such as polio visit regularly. Anxiety and frustra­

tion, because of the constant struggle, with rudi­

mentary tools and severely limited resources , 

against a tide of disease , dietary deficiencies and 

hygiene inadequacies. 

The balance has been tipping positively with the 

building of the Ok Tedi mine, the town of Tabubil 

and the necessary infrastructure. The project's 

influence spreads far beyond the mine lease 

boundaries. 
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aunque rue pequena al nacer, es sana y activa, a pesar de los casos ocasionales de malaria e 
infecciones respiratorias y al oido medio que afectan a casi todos los ninos del pueblo en esa 

parte de Papua, Nueva Guinea (PNG). Ademas, ella ha recibido todas las vacunas contra el 

tetano, la tos cronica, difteria, polio, tuberculosis y sarampion. 

Todo esta en su registro medico. 
En su historial medico se pueden encontrar ordenadas anotaciones en tinta negra indican do su 

fecha de nacimiento, el8 de diciembre de 1987, en el Centro de Salud de Rumginae, asi como 

tambien su peso, 2,5 kgs ., y su registro mensual de crecimiento, estado de salud y vacunas. 

El registro de color cafe ya se ve un poco desgastado. Despues de todo, ya tiene nueve anos 

y en la humedad tropical de la region del Rio Fly, mantener algo en buen estado durante 

mucho tiempo requiere de cuidado constante. 

Las madres ansiosas guardan cuidadosamente estos preciosos registros al llevar sus ninos 

para ser tratados en los escasos centros de salud y postas de auxilio que se encuentran dis­

tribuidos a 10 largo de PNG. En el norte de la region del Rio Fly estos registros medicos son 

tanto fuente de consuelo y esperanza como de ansiedad y frustracion . 

El consuelo y la esperanza se deben a que los registros informan en detalle los gran des avances 

en la salud y expectativas de vida. Esta es una region donde la malaria y la tuberculosis son 

endemic as y regularmente aparecen acompanadas de otras pestes como la polio. La ansiedad 
y la frustracion se deben a la lucha constante con medios rudimentarios y recursos extremada­
mente limitados contra una ola de enfermedades, deficiencias alimenticias y [alta de higiene. 

Con la construccion de la mina Ok Tedi, del pueblo de Tabubil y la infraestructura nece­

saria el balance se vislumbra positivo. La influencia del proyecto se extiende mucho mas alIa 

de los limites de la propiedad minera . 

OTML da un mayor apoyo a los esfuerzos estatales 
Las modernas instalaciones de salud que OTML establecio en Tabubil atienden a los traba­

jadores de la mina y a su comunidad inmediata. Quizas, aun mas importante sea el apoyo 

adicional que OTML entrega a los funcionarios estatales y misioneros de la salud prop or­
cionandoles mobilidad y acceso a obtener mayor experiencia. 

El pueblo de Aniap sabe que existe una cadena de apoyo con la cual puede con tar para 
recibir tratamiento y asesorfa. La primera parada es la posta de auxilio del pueblo de Dome 

que entrega medicamentos, vendas y desinfectantes. Los casos mas graves se derivan a 

Rumginae, que se encuentra a solo 15 kms, pero que implica una larga caminata a pie 0 un 

par de horas en bote (el medio de transporte comun). Los casos de emergencia se envian en 
un helicoptero de OTML al hospital en Tabubil. 

EI factor humano es el Importante 
Es posible que los recursos ffsicos , como los edificios, sean menos importante que los pro­

fesionales de la salud, sin embargo no cabe la menor duda que el pueblo los desea. A peti­

cion de los lugarenos, la Fundacion de Desarollo del Bajo Rio Fly/Ok Tedi ha construido 19 

postas de auxilio durante los ultimos cinco anos y participado en joint ventures, con­
struyendo subcentros de salud. De hecho, la posta de auxilio en el pueblo natal de Aniap, 

Dome, es el resultado de la Fundacion. 

"Aniap es una nina bastante activa que esta recien comenzando su primer ano escolar," comen­

ta el Dr. Flew. "Sin duda, 10 ha hecho bastante bien para sobrevivir a todas las penas y pesares 

de crecer en un area alta mente endemica a la malaria y a la tubeculosis, gracias principalmente 

al cuidado y a la atencion que ha recibido regularmente en el centro de salud de la mision." 

Mejorar las posibilidades de sobrevivencia de cada una de las pequenas Aniaps requiere for­

talecer la infraestructura de atencion medica - capacitar a los trabajadores de la salud de 

las comunidades locales para que vuelvan a trabajar en ellas, el aprovisionamiento de ser­
vicios medicos rurales y primarios y la colaboracion entre las organizaciones ricas en recur­

sos y las pobres que forman parte del conjunto y hacen que todo esto sea posible. t! 

- Noel Bushnell es W1 especialista en relaciones publicas de Melbourne, Australia. 
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OTML supplements Government efforts 
The modern health care facilities OTML established at Tabubil serve 

the mine's workforce and its immediate community. Even more 

importantly, perhaps, OTML supplements the efforts of government 

and mission health care workers by giving them mobility and access 

to expertise. 

Aniap's people know there is a chain of support they can rely on for 

treatment and advice. At Dome, first stop is the village aid post for 

dispensation of pills and potions, bandages and disinfectant. More 

serious cases go to Rumginae, only 15km away in distance but a 

solid trek on foot and a couple of hours by boat (the usual means of 

transport). Emergency cases are flown by OTML helicopter to the 

hospital at Tabubil. 

Health Improvements at Ok Tedi 

1985 

Incidence of malaria among children 
Inc;denc;a de la malaria entre los nifios 

It's the human factor that's important. 

1995 

Physical resources, such as buildings, may be less crucial than health 

professionals, but they are certainly wanted by the people. At the vil­

lagers' request, the OTML-sponsored Lower Ok TediIFly River 

Development Trust has built 19 aid posts in the past five years and 

taken part in joint ventures building health subcentres. Indeed, the 

aid post at Aniap's home village, Dome, is the work of the trust. 

"Aniap is quite a lively little girl who is just starting her first year at 

school," Dr. Flew says. "She has indeed done well to survive the tri­

als and tribulations of growing up in a highly malaria and tubercu­

losis-endemic area, thanks largely to the care and attention she has 

regularly received from the mission health center." 

Strengthening the grip on life of every little Aniap requires strength­

ening the health care structures-health workers from the local 

communities being trained in those communities and going back to 

work there, the provision of rural health services and primary health 

care, and the collaboration between resource-rich developers and 

resource-poor health agencies are what make it all work. t:!!I 

- Noel Bushnell is a public affairs consultant in Melbourne, Australia. 

.,)~m.J"ltllrtVerma, an eye specialist at the Port MOl'iesby 

Jiqspital; is pursuing a national program that aims to 

(,):;i~Jlhtllioa1te cataract-caused blindness in PNG by 2000. 

L is working with the Rumginae center and Dr. 

I;;;;.; iV.~rmla'$ team from the Port Moresby hospital to treat 

1·,:",, ~lVEfloatla~lcts. A mobile surgery unit was developed by 

I::;:<,t:l!b"'errnaandroaded on the research vessel, Wester:n 

1:'Of..!r,:!4~r11IJr¢!r ·(a ship refurbished by OTML). The surgical unit 

~" ~'~"""""" ' .... vuthJ operating on about 250 people, removing 

t;!~,i·d~)~~lr~gjts , elnd implanting plastic lenses. 

1",::)Ff:;t:'I~e.: lsUr!gicc:llteam has not yet visited the North Fly, but 

.·.·>/()p!~ralp!~i cataracts have been diagnosed on 132 people. 

E;:0;ti~~I~~9«)iOrn Oftalmologica Movil 
li't:'"\~t:~1~~rd'e·.~i9 mil personas sufren de cataratas en Papua 
In. :('NIUe'VaGuhlEta (PNG), un pais lejano caracterizado por 

k,}";,;i'~l(~~~~ai~~jie de montanas, pantanos e islas donde el 

It,::~(1a,qQE~SO a los pueblos resulta dificil y caro. 

;,/.":~t~~~alPlelmetnte es en la Regi6n del Rio Fly don de lapar­

}'~XI~9);I?~,?ij~nde Ok Tedi Mining Limited (OTML) es mas 

...·,FtOs,Dit;al Port Moresby, esta implementando un progra­
.. · .,n~n~,~inn~1 cuyo propos ito es eliminarlos casos de 

1·:",'::o,eglJeriEt prod uclda por cataratas en PNG para el ano 

a91Ipni~$;': W)est,ern Venturer (una embarcaci6n restaura­
La unidad quirurgica naveg6 rumbo al 

~q~lipC)j:llLlirlJrgico aun no visista la Region Norte del 

·;Ji:!~i, ;'$'!l'i,emlbargo, se han diagnosticado 132 casos 
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W hethcr in .the jungles of pap. ua New 
Guinea, the high desert of Chile or 

next to the ocean in the Pacific 
Northwest of North America, environmental 
considerations are paramount for BHP 

Copper operations. Dramatic contrasts are 

seen in the quiet river scene that will con­
tinue around environmental efforts near Ok 
Tedi (left) and the Fly River area compared 
to the natural violence of the flooding of the 

Island Copper site as part of its Closure 
(right). 

I ndependiente del lugar, puede ser la 

selva de PNG, d altiplano de Chile 0 al 
·lado del oceano pacifico en el noroesli.e de 

nmteamerica, las consideracipnes media 

ambientales son de alta importancia para las 

operaciones de BHP Copper. Se notan con­
ttastes dramaticos en la imagen del rio tran­
quilo 10 que se mantendra durante los 
prQyectos del medio ambiente cercanos a 
Ok Tedi y et area del Rio Fly (izqureFda), 

compatada G:On fa violencia natural de las 
inundaciones en d sitio de Island Copper 

que forman parte 
(derecha). 



How do they 

Do That? In-Situ Mining 

In situ mining is designed to co-exist with other land 
uses, such as agriculture. The in situ mine will typically 
consist of a series of injection wells (A) and recovery 
wells (8). The wells are built with acid-resistant concrete 
and a PVC casing. At the level where the driH hol'e pene­
tra~es the copper-bearing' rock ,(C), perforations ill the 
casing allow a weak acid solution to be pumped into 
the are to dissolve the copper. Then the copper-rich 
solution is drawn up through the recovery wells for pro­
cessing at a nearby SX-EW (Solvent Extraction, Electro­
Winning) facility. 

ft La mineria in situ esta disen'ada para que exista junto a 
otros usos de ,Ia tierra, como la agricultura. Una mina in 
situ comunmente esta compuesta de una serie de pozos 
de inyecci6n (A) y de li'ecuperacion (8). los pozos se 
constrwyen- de concreto resistente al acido con 'un 
recl!:.IElrrimiento de PVC. En los . niveles €lol\ldel.os· somda~ 
jes penetr.:an:Jaroca que eonttene. mineral (C, ,has per­
toraciones et:} el rect:liorim'iento perllliten bombear una 
soluci6n con bajol contenido de acido al mineral para 
dtsoJver el cobra. ·Posteriorrnente ,se ext rae la saltlcion 

C6mo 10 

Hacen? 
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Prices 
Out Of 

Predictability. A feature that recently has been sorely lacking in 

the copper market. Generally, low warehouse inventories 

mean high prices and vice versa. But, lately some strange 

things have been happening. In particular, since early September, 

warehouse stocks have dropped by 164 thousand tonnes (55 per­

cent) and yet LME cash prices, at just above US$l per pound, are up 

a meager six percent. And they have traded as low as US 84.5¢ per 

pound (in mid September). 

WHY? The answer is not clear. 

Som e say that the drop in warehouse stocks isn't real, that there are 

"hidden" stocks, copper metal tucked away under cover. The 

November 14, 1996, front page headline of the Financial Times (a 

well respected London newspaper) read , "Hidden Copper Cache 

Suspected." BHP Copper does not believe in "secret" supplies of 

copper. It is impossible to keep anything secret in this business. And 

the premium price structure (backwardation) which has existed for 

quite some time provided a big disincentive to h oard copper. 

In its latest review, the International Copper Study Group said that 

worldwide refined copper supply and demand 

were essentially balanced in the first nine 

months of 1996. Since then, LME/Comex 

stocks have dropped. Some copper that 

has left the LME warehouses has gone 

to China to replenish their Strategic 

Reserve Board stockpile. (Unfortu­

nately we don't know how much and 

if these movements continue.) But 

there is lots of reason to believe that 

lots of copper is being shipped to satisfy 

nearby real needs worldwide, an indica-
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LPorqueson 
Inestables 
los Precios del 

CORRE? 
A ctualmente el mercado cuprifero esta impredecible. Generalmente, 

los bajos inventarios de bodegas implican altos precios y vice­

versa. Sin embargo, ultimamente suceden algunas cosas extranas. 

Particularmente, desde principios de septiembre las existencias de bode­

gas han caido en 164 mil toneladas (55 por ciento) y aun asi los precios 

del LME, apenas un poco mas de US$l por libra, han aumentado en un 

insignificante seis par ciento, y se han tranzado en valores mas cercanos a 

US$ 84,5 ( por libra (a mediados de septiembre) . 

(POR QUE? La respuesta no es clara. 

Algunos opinan que la caida en las existencias de las bodegas no es real, 

que hay existencias "cubiertas", 0 metal de cobre oculto. El titular de la 

primera pagina de la edicion del 14 de noviembre de 1996 del 

Financial Times (diario de Londres muy respetado) decia: ' 

"Sospechosa Reserva Oculta de Cobre". BHP no cree que existan 

suministros "secretos" de cobre. Es imposible que algo se man­

tenga oculto en este negocio. Ademas, la estructura de precios 

de prima (retroceso) que ha existido durante bastante tiempo 

ha significado un gran desincentivo para atesorar cobre. 

El ultimo analisis del Grupo lnternacional de Estudio de 

Cobre indico que en general hubo un equilibrio entre la oferta 

y la demanda de cobre refinado a nivel mundial en los primeros 

nueve meses de 1996. Desde entonces, las acciones del 

tion that worldwide demand is growing more. 

BHP Copper's recently completed cathode and rod 

sales campaign for calendar '9 7 certainly found 

strong consumer interest. 

For the next couple months, the copper supplyl 

demand balance should remain very tight. With 

very low inventory levels and limited price reaction 

so far, this could easily trigger violent short-term 

price jumps, as experienced in mid-November 

when the price briefly rallied to US $1.17 per 

pound. Whether these rallies continue will depend 

on whether copper demand can keep growing in 

1997. Copper supply is expected to grow fast over 

the next three years . So, the concerns about a poten­

tial copper surplus later this decade remain very 

valid, while in the next few months the price of cop­

per may jump all 

over. m!I 

- Mark Ingelbinclz, 
BHP Copper~ vice 
president for risk 
management, is a 
22-year veteran in 
identifying and man­
aging commodity 
price risk. 
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LME Price 
_ LMEStocks 

LME/Comex han experimentado una caida. Parte del cobre que ha salido de las bodegas de 

LME se ha ida hacia China para abastecer las reservas del Consejo Estrategico de Reservas. 

(Desafortunadamente no sabemos que cantidad, 0 si estes movimientos continuan). Sin 

embargo, hay muchas razones para creer que se esta enviando una gran cantidad de cobre 

para satisfacer necesidades reales a nivel mundial, 10 cual estaria indicando que la deman­

da a nivel mundial esta creciendo aun mas. De hecho, la campana de ventas de cModos y 

barras que BHP Copper acaba de realizar para el ano calendario de 1997 desperto gran 

interes de parte de los clientes. 

Para los proximos meses, el equilibrio entre la oferta y la demanda de cobre deberia man ten­

erse muy estrecho; con niveles de inventario muy bajos y una reaccion limitada hacia los pre­

cios, 10 que en el corto plazo podria gatillar facilmente un aumento violento en los precios 

como sucedio a mediadosde noviembre cuando el precio brevemente subio hasta US$1,17 por 

libra. El que la recuperacion en los precios continue dependera de la posibilidad de crec­

imiento que experimente la demanda de cobre en 1997. Se espera que la oferta de cobre 

aumente nipidamente en los proximos tres anos. Por 10 tanto, la preocupacion acerca de un 

posible superavit de cobre a fines de esta decada sigue siendo muy valida, en tanto que en los 

$1.50 

PRICE VS. STOCKS 
$1.40 
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$1.30 
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$1.10 

$1.00 

$0.90 

$0.80 

proximos meses el precio del 

cobre puede experimentar un 

aumento generalizado. m!I 

- Marc Ingelbinck, vice-presi­
dente de BHP Copper para 
administraci6n de riesgos, es un 
professional con 22 aiios de 
experiencia en la identificaci6n y 
administraci6n de riesgos en el 
precio de productos basicos. 

$1.50 

PRICE VS. STOCKS 
(Long-Term) $1.40 
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$1.00 

$0.90 
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The soft terrified sound 

was coming from the 

back seat of the truck. 

Sandra Dunphy (BHP Copper 

Value Creation Team) sat peer­

ing out the window at the 

4,000 foot drop off the cliff at 

the side of the narrow road. 

Sandy and I were between the 

town of Andalgala and the 

Agua Rica exploration project 

in the Catamarca Province of 

Argentina. John Mortimer, 

Chief Geologist of the project, 

was driving. Admittedly, our 

attention was occasionally 

diverted from the conversation 

as we contemplated whether 

we would survive accidentally 

tumbling off the road. 

History 
The Agua Rica prospect is 

located about 17 kilometers 

north of Andalgala , a town of 

10,000 people located in a 

northwest province of 

Argentina. Its name derives 

from the Cacana language of 

the Indians who inhabited the 

region, and means "Mountain 

of Copper." 

From 1970-72, Cities Service 

company undertook the first 

significant exploration. They 

drilled about 8,000 meters of 

core samples, never in the right 

places. BHP picked it up in 

1993 and began exploration in 

earnest in 1994. To date, 72 

holes have been drilled, out of a 

planned 150. The prospects 

look good for a major project. 

Geology 
The Agua Rica prospect is in 

the Sierras Pampeanas. These 

mountains are the first ones 

encountered traveling west in 

Argentina from the Atlantic. 

Further to the west lie the 

Andes Mountains. The moun­

tains here were formed by the 

AGUARICA 
Desaffos en Argentina 

E I suave y terrorifico s~nido llegaba desde la 

parte posterior del aSlento de la camlOneta. 

Sandra ' Dunphy (Equipo de Creacion de 

Valores de BHP Copper) miraba el abismo de 4.000 

pies a uno de los costados del angosto camino. Sandy 

y yo nos encontnibamos entre el pueblo de 

Andalgala y el proyecto de exploracion Agua Rica en 

la Provincia de Catamarca, Argentina. John 

Mortimer, Ge610go Jefe del Proyecto, estaba al 

volante. Debo admitir que nuestra atenci6n ocasion­

almente se veia distraida de la conversaci6n al pen­

sar en la posibilidad de sobrevivir si accidentalmente 

nos desbarrancaramos. 

Historia 
El prospecto de Agua Rica esta ubicado aproximada­

mente a 17 kil6metros al norte de Andalgala, un 

poblado de 10.000 habitantes que se encuentra en 

una provincia del noroeste Argentino . Su nombre 

proviene de la lengua Cacana de los indios que 

habitaron la regi6n y significa "Montana de Cobre" . 

Desde 1970-72, la compania "Cities Service" llev6 a 

cabo la primera exploraci6n de importancia. 

Perforaron alrededor de 8.000 metros de testigos 

pero nunca en los lugares correctos. En 1993 BHP se 

hizo cargo y en 1994 comenz6 sus exploraciones de 

manera definitiva. Hasta la fecha, se han realizado 72 

sondajes, de las 150 que fueron planificados, y las 

pespectivas son promisorias para un proyecto de 

gran envergadura. 

Geologia 
El prospecto Agua Rica se encuentra en las Sierras 

Pampeanas. Estas montanas son las primeras que 

aparecen al ir desde el Atlantico hacia el oeste 

argentino. Siguiendo hacia el oeste yace la Cordillera 

de los Andes. En este lugar las montanas se fonnaron 

mediante la subducci6n de la corteza oceanica bajo 

el continente. Antigua en terminos human os, pero 

reciente en terminos geol6gicos, la actividad volcani­

ca de alrededor de seis millones de an os cre6 los 

depositos de minerales en Agua Rica que incluyen 

oro, cobre, molibdeno y plata. 

Este dep6sito se encuentra a ambos costados de un 

valle erosionado par un afluente del Rio Andalgala. 

subduction of the Oceanic Crust 

beneath the continent. Ancient 

in human terms, but recently 

geologically, about six million 

years ago volcanic activity creat­

ed the deposits of minerals at 

Agua Rica that include gold, 

copper, molybdenum and silver. 

This deposit is found on both 

sides of a valley eroded by a trib­

utary of the Andalgala River. 

The mineralized zone is about 2 

kilometers long and a kilometer 

wide. This is part of a larger tar­

get zone of about 25 square 

kilometers . Other gold/silver 

and copper-gold molybdenum 

deposits are known in the 

region, and more may yet be dis­

covered. 

The deposit is complex, having 

both porphyry and epithermal 

components. Grades up to 1.5 

percent copper have been 

found. A large campaign is 

underway to delineate the 

deposit. Copper occurs primari­

ly in the mineral covellite. 

Chacocite is also found and is 

related to the secondary enrich­

ment of the ore deposit. 

Status 
About 60 employees and con­

tractors work out of an on-site 

camp located at an elevation of 

3,200 meters . A managerial and 

administrati ve staff is in 

Andalgala to support and supply 

the camp. 

Presently, 1,000 meters a week 

are being drilled with a 24 houri 

day, seven day/week operation. 

This level of activity is expected 

to continue until mid-1997 and 

the goal is 65,000 meters of 

core . Then, a formal resource 

estimate will be possible to support a feasibility study, which should 

be done by the end of 1997 to see if the project will be economical­

ly viable. Project approval will be requested from the Province of 

Catamarca government. 

La zona mineralizada tiene aprox­

imadamente 2 kilometros de largo 

y 1 kilometro de ancho. Esto es 

parte de una zona objetivo mas 

ex tensa de alrededor de 25 

kimometros cuadrados. Otros 

depositos de oro/plata y cobre-oro 

molibdeno son conocidos en la 

region, y es posible que a11n se 

descubran mas. 

El depOsito es complejo, y ambos 

cuentan con componentes epiter­

males y de porfidos. Se han 

encontrado leyes de hasta 1,5 por 

ciento de cobre. Se ha previsto el 

desarrollo de una gran campana 

para delimitar el area del proyec­

to . El cobre se presenta primera­

mente como covelina y tambien es 

posible encontrar calcosina, la 

cual esta relacionada con una 

etapa de enriquecimiento secun­

dario del depOSito de mineral. 

Situacion 
Alrededor de 60 empleados y con­

tratistas trabajan dentro y fuera de 

la faena, ubicada a una altura de 

3.200 metros. Hay un equipo 

gerencial y administrativo en 

Andalgala para apoyar y abastecer 

el campamento. 

Actualmente, se estan perforando 

1.000 metros a la semana con una 

operacion de 24 horas por dia y 

siete dias por semana. Se espera 

continuar con este nivel de activi­

dad hasta mediados de 1997 y el 

objetivo es llegar a los 65.000 

metros de sondaje. En ese 

momento sera posible hacer una 

estimacion formal de recursos 

para apoyar un estudio de factibil­

idad, el que se realizara a fines de 

1997, para determinar si el 

proyecto resulta, 0 no , economi­

camente viable. La aprobaci6n 

para dicho proyecto sera solicitada al gobierno de la Provincia de 

Catamarca. 

La Comunidad 
Andalgala es una curiosa comunidad agricola productora de aceitunas, 

nueces y fruta. El pueblo espera que BHP proceda con el proyecto. 
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The Community 
Andalgala is a quaint agricultur­

al community producing olives, 

walnuts and fruit. The town is 

hoping that BHP proceeds with 

the project. Cities Service had 

unfortunately built up huge 

expectations of the benefits of a 

mine. Senor Miguel Curi, of the 

town council, said they had 

promised Andalgala would 

"become another Las Vegas." 

Similarly, the current develop­

ment of a nearby copper mine 

resulted in broken promises to 

the town . 

Now, the town leaders are hop­

ing BHP will proceed with a 

mine. "We need to find employ­

ment here for our kids so they 

don't move to the bigger cities," 

said Dr. Ciro Aguirre. As the 

mayor of Andalgala, Aguirre 

gave a proclamation to those of 

us visiting the town and project 

designating each of us as "hon­

ored guests" of the pueblo . A 

key message of our visit was to 

communicate the sincerity and 

timeline of BHP's presence, but 

with the recognition of the 

uncertainty associated with any 

exploration project proceeding 

and to limit expectations of eco­

nomic and social benefits. 

Still, we were asked questions 

such as what should be taught 

in the local schools to facilitate 

local employment and how 

many hospital beds to add. 

Managing expectations, good 

and bad, is a critical part of any 

exploration project. 

On the way back from the pro­

ject to Andalgala, Sandy seemed 

to get more comfortable with 

the vagaries of driving on dirt 

switch-backs in mountainous regions. Or, maybe John started 

driving with both hands. t!I 

- David Rochland is BHP Copper's vice president for group relations -
Americas. 
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Desafortunadamente, "Cities 

Service" habia creado enormes 

expectativas sobre los beneficios 

que traeria consigo una mina. 

Miguel Curi , funcionario del 

Concejo Municipal , dijo que ellos 

habian prometido que Andalgala 

"se convertiria en otro Las Vegas". 

Asimismo, el desarrollo de una 

mina de cobre cercana hizo que se 

rompieran las promesas hechas al 

pueblo. 

En este momento, los lideres del 

pueblo estan esperando que BHP 

proceda con el proyecto minero. 

"Necesitamos encontrar trabajo 

para nuestros hijos para que no se 

vayan a ciudades mas grandes" 

dijo el Dr. Ciro Aguirre. Como 

alcalde de Andalgala, Aguirre hizo 

un anuncio oficial a quienes visi­

tamos el pueblo nombrandonos 

"visitas ilustres" del pueblo. Un 

mensaje clave de nuestra visita era 

comunicar la sinceridad y la 

cronologia de la presencia de BHP, 

reconociendo sin embargo , la 

incertidum bre asociada a 

cualquier proyecto de exploracion 

y limitar las expectativas de los 

beneficios economicos y sociales. 

Aun asi, nos hicieron preguntas 

con respecto a 10 que deberfa 

ensenarse en las escuelas para 

facilitar el empleo local y cmintas 

camas de hospital habria que agre­

gar. Las expectativas administrati­

vas, buenas 0 malas, representan 

una parte importante de cualquier 

proyecto de exploraci6n. 

En el camino de regreso desde el 

lugar del proyecto a Andalgala, 

Sandy parecia sentirse mas tran­

quila de los imprevisibles eaminos 

llenos de curvas de las regiones 

montanosas. 0 quizas, John habia comenzado a conducir con las dos 

manos. t!I 

- David Rochland es vice presidente de BHP Copper para las relaciones 
gntpales en Las Americas . 

"1 believe in life and in a superior 

being that placed those birds in 

our midst to share this planet 

with us. They are part of our cul­

ture and a symbol of wildlife and 

beauty in desolate areas," said 

Rene KUl'te, sub-director of the 

Chilean Agriculture Department 

In Northern Chile, the 

Andean Flamingo is dying. 

Every year fewer are born, 

and the cause is apparently 

related to drought conditions 

that have been plaguing the 

region since 1987. Fortunately 

for the flamingo, a sizable cop­

per deposit was discovered near 

their natural habitat, and the 

environmental baseline studies 

identified the plight of this 

large bird. 

The flamingos' unlikely savior, 

the Escondida copper mine, 

has voluntarily undertaken sci­

entific studies to help save the 

Andean Flamingo population. 

In 1988, before starting mining 

operations in Chile's Atacama 

Desert, studies were carried out 

in the mining area and in the 

Punta Negra Salt Pan Basin. 

They found the only water 

source in the area to be under­

ground water close to the 

flamingos' habitat during sum­

mer months where they come 

to feed and breed. 

According to Rene Kurte, sub­

director of the Agriculture 

Department in Antofagasta , 

Chile, the flamingo's breeding 

colonies have been gradually de­

creasing in size since 1988. And 

since 1992, the breeding success 

of the Andean Flamingo's 

colonies in Northern Chile has 

been practically zero . 

"The abundance of the Andean 

Flamingo in Chile during the 

summer months greatly depends 

EL FLAMENCO 
ANDINO Y 

Escondida: 
SOC lOS 

AMBIENTALES 

"Creo en la vida yen un ser supe­

rior que puso aquel1as aves entre 

nosotros para compartir juntos 

este planeta. Son parte de nuestra 

cultura y un simbolo de la vida 

silvestre y la belleza en parajes 

desolados", dijo Rene Kurte, sub­

director del Ministerio de 

Agricultura de Chile. 

En el Norte de Chile el 

Flamenco Andino se esta 

muriendo. Cada ano son 

menos los que nacen, y supuesta-

mente la causa se relaciona con 

las condiciones de sequia que 

han azotado la region desde 

1987. Afortunadamente para el 

flamenco, cerca de su habitat se 

descubri6 un yacimiento cuprifero 

de proporciones y los estudios 

ambientales de linea base identi­

ficaron la dificil situacion en 1a 

que se encontraba esta ave. 

La min a de cobre de Escondida 

- sa1vadora insolita de l1amen­

cos - vo1untariamente ha desar­

rollado estudios eientificos para 

ayudar a sa1var 1a pob1aci6n de 

flamencos andinos. 

En 1988, antes del inicio de las 

operaeiones mineras en el 

Desierto de Atacama chileno , se 

realizaron estudios en el area de 

explotacion y en 1a Cuenca del 

Sa1ar de Punta Negra. Diehos 

estudios indicaron que 1a lmica 

[uente de agua en el area era sub­

terranea y se encontraba cerca del 

habitat de los flamencos durante 

los meses de verano, cuando 

estos llegan a alimentarse y a 

reproducirse. 
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The flamingos 

accepted the 

artificial nests; 

94 percent of 

the nests had · 

eggs 

on the success of the breeding 

colonies," said Mario Parada, 

Escondida's biologist who has 

developed innovative projects to 

preserve the species . "Their 

reproductive success varies from 

year to year and depends on pre­

vailing weather conditions in 

the breeding areas. The lack of 

rainfall and excessive evapora­

tion may cause the breeding 

lagoon areas to dry up , thus pre­

venting the female birds from 

bUilding nests or making them 

prey to predators such as foxes, " 

he said. 

The Culpeo Fox is the Andean 

Flamingo's primary predator. In 

mid-1996, Parada initiated a 

radio-tracking project to discover 

the foxes' domain and evaluate 

its impact on the flamingo 's 

nesting colonies. "This project 

will allow for potential seasonal 

technical controls of the impact 

of the Culpeo Fox, and provide a 

monitoring tool for the conser­

vation of the Andean Flamingo 

by increasing the odds of suc­

cess of its reproductive process," 

said Parada. 

Another negative factor influ­

encing the flamingos' reproduc­

tive process is the harmful effect 

of waves on the mud nests. In 

fact, it's the leading cause of 

destroyed eggs in the flamingo's 

breeding colonies in the Punta 

Negra salt pan. During the 1991-

92 breeding season, Parada con­

ducted an experiment using arti­

ficial nests as "wave breakers" to 

protect the natural nests. The 

flamingos accepted the artificial 

nests ; 94 percent of the nests 

had eggs, and a 65 percent survival rate of chicks born in the artifi-

cial nests was achieved. 

The flamingos also contribute to their own decline by abandoning 

their egg-filled nests. Abandoning nests is common among repro­

ducing flamingo colonies and results from changes in water levels or 

the presence of predators. Parada's newest experiment involves res­

cuing abandoned eggs, artifiCially assisting in the post -egg laying 
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De acuerdo a Rene Kurte, 

subdirector del Ministerio de 

Agricultura de Antofagasta, Chile, 

desde 1988 las colonias de repro­

duccion de flamencos han comen­

zado a disminuir gradualmente. 

Adicionalmente, a partir de 1992 

el exito de reproduccion de las 

colonias de flamencos andinos en 

el norte de Chile ha sido practica­

mente nulo. 

"La abundancia del flamenco 

andino en Chile durante los meses 

de verano depende en gran medi­

da del exito de las colonias repro­

ductivas", senala Mario Parada, 

biologo de Escondida quien ha 

desarrollado innovadores proyec­

tos para conservar esta especie. 

"El exito en su reproduccion varia 

de ano a ailO y depende de las 

condiciones climaticas imperantes 

en las areas de reproduccion. La 

falta de lluvia y el exceso de evap­

ora cion pueden hacer que los 

lagos de reproduccion se sequen, 

evitando asi que las hembras con­

struyan sus nidos 0 se conviertan 

en presa de predadores como los 

zorros", agrega. 

El Zorro Culpeo es el principal 

Los flamencos 

aceptaron los 

nidos 

artificiales 10 

que di6 como 

resultado un 

94 por ciento 

de nidos con 

huevos 

predador del flamenco andino. A mediados de 1996, Parada inicio un 

proyecto de rastreo por radio para descubrir el terri to rio de los zorros y 

evaluar su impacto en las colonias de nidos de flamencos. "Este proyec­

to permitira que hayan con troles tecnicos estacionales sobre el impacto 

del zorro culpeo y servira de herramienta de monitoreo para la conser­

vacion del flamenco andino aumentando las probabilidades de exito en 

su proceso de reproduccion", dice Parada. 

Otro factor negativo que influye en el proceso reproductivo de los fla­

mencos es el efecto danino de las olas en los nidos de barro. De hecho, 

es la principal causa de destruccion de huevos en las colonias reproduc­

tivas de flamencos del Salar de Punta Negra. Durante la temporada 

reproductiva de 1991-1992, Parada realizo un experimento usando 

nidos artificiales como "rompeolas" para proteger los nidos naturales. 

Los flamencos aceptaron los nidos artificiales 10 que di6 como resultado 

un 94 por ciento de nidos con huevos y una tasa de sobrevivencia del 65 

por ciento de polluelos nacidos en nidos artificiales. 

Los flamencos tambien contribuyeron a su propia disminuci6n al 

abandonar sus nidos con huevos. Dicho abandono es comun entre las 

colonias reproductivas de flamencos y se produce por cam bios en los 

niveles de agua 0 por la presencia de predadores. El mas reciente 

experimento de Parada implica el rescate de huevos abandonados, la 

lihe tools 

we have 

developed are 

not limited to 

flamingos and 

Chile. 

reproductive process, and then 

artifiCially feeding the aban­

doned chicks. 

Escondida has gathered infor­

mation of significant scientific 

value regarding Andean natural 

habitats . "The tools we have 

developed are not limited to 

flamingos and Chile. This 

knowledge is valuable to the 

worldwide scientific com­

munity," said Marius Smit, 

manager of environment at 

Escondida. 

How does Escondida benefit 

from preserving the Andean 

Flamingo? "These programs 

strengthen our relationship 

with the regulatory authorities 

with whom we work very 

closely. They provide us with 

technical assistance and with 

advice in our programs. The 

governmental agencies now 

look on Escondida favorably, 

and that obviously spills over 

into the community," said 

Smit. 

Of course, there's still the 

question of whether human 

beings should intervene in nat­

ural processes. According to 

Smit, the Chilean government 

will ultimately make the deci­

sion about allowing human 

intervention to correct a dan­

gerously low flamingo popula­

tion. Rene Kurte voiced his 

opinion eloquently, "Personally, 

I believe in life and in a 

superior being that placed 

those birds in our midst to 

share this planet with us. They 

are part of our culture and a 

symbol of wildlife and beauty 

in desolate areas." ~ 

- PI Cannon is with BHP 
Copper Metals. This piece is 
excerpted from a paper by Mario 
Parada, Escondida's 
biologist for the Andean Flamingo 
project. 

asistencia artificial en el proceso 

reproductivo posterior a la pos­

tura de huevos y la alimentacion 

artificial de los polluelos aban­

donados. 

Escondida ha reunido informa­

cion de importante valor cientifico 

en relacion a los habitats natu­

rales andinos. "Las herramientas 

que hemos desarrollado no se 

limitan a los flamencos ni a Chile. 

Este conocimiento es valioso para 

la comunidad cientifica mundial", 

dice Marius Smit, gerente ambi­

ental de Escondida. 

(De que manera se beneficia 

Escondida con la conservaci6n 

del flamenco andino? "Estos 

programas refuerzan nuestra 

relacion con las autoridades regu­

latorias con quienes trabajamos 

estrechamente, y nos entregan el 

apoyo tecnico y recomendaciones 

en nuestros programas. Los organ­

ismos gubernamentales tienen una 

buena opinion de Escondida 10 
que obviamente se refleja en nues­

tra comunidad", dijo Smit. 

Por supuesto, aun queda la 

incognita de si los seres humanos 

deberian intervenir en procesos 

naturales. De acuerdo a Smit, el 

gobierno chileno sera quien 

finalmente tome la decision de 

autorizar la intervenci6n humana 

para aumentar una poblaci6n de 

flamencos peligrosamente baja. 

Rene Kurte fue elocuente en su 

opini6n: "Personalmente creo 

en la vida y en un ser superior 

que puso aquellas aves entre 

nosotros para compartir juntos 

este planeta. Son parte de nuestra 

cultura y un simbolo de la vida 

silvestre y la belleza en parajes 

desolados". t!I 

- P I Cannon, BHP Copper 
Metals. Este articulo se extrajo de 
un estudio realizado pOI' Mario 
Parada, biol6go de Escondida 
para el proyecto de Flamencos 
Andinos. 

herramientas 

que hemos 

desarrollado 

no se limitan a 

los flamencos 

ni a Chile. 
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Many everyday items - phones, 

electric lightbulbs, calculators, 

cars - are made possible only 

with ores mined from the earth. 

Es posible obtener muchos de 

los articulos de uso diario como 

telefonos, luces electricas, cal­

culadoras, automoviles, etc. 

solo gracias a los minerales 

extraidos de la tierra. 

FIRST IN A THREE PART SERIES: 

The McCaw School 
of Mines and the 

Nevada Mining 
Association 

e On Cu • January-March 1997 

Where does hamburger 

come from? "The 

store" replies the typi­

cal eight year old. Chocolate 

milk? "Brown cows." This basic 

illiteracy about food products is 

found in the mining industry as 

well. Few people realize that 

minerals are found in all aspects 

of their lives from the aluminum 

in their zippers to the carbon, 

zinc, copper, lead, silver in 

their tape recorder. This is the 

first of a three-part series in On 

eu to describe mineral educa­

tion efforts around the US. 

This part focuses on two ongo­

ing efforts, the McCaw School 

of Mines and the Nevada 

Mining Association. 

McCaw School of 
Mines 
The McCaw School of Mines in 

Henderson , about 10 miles 

south of the heart of Las Vegas, 

Nevada, is a great success story 

in minerals education. What 

started out as a request from 

two teachers to build a paper 

mac he model of a mine in the 

corner of a classroom has 

turned into a "million dollar" 

classroom built largely through 

donations and the sheer deter­

mination of Dr. Janet Dobry, 

McCaw Elementary School's 

principal. 

This 4,500 square foot class­

room is a replica of a work­

ing underground mine 

named the Jewel of the 

Desert, and is the field trip 

destination of about 

168,000 students in the 

Clark County School 

District. Students learn 

about geology, mining 

techniques, products 

unearthed from mines 

and careers in the 

industry. They can 

travel through mining 

Educacion 
Minera 

PRIMERA DE UNA SERlE 
DE TRES: 

La Escuela de Minas de 
McCaw y La Asociacion 

Minera de Nevada 

De d6nde vienen las ham­

burguesas7" "De los nego­

cios», responde un tipico 

niiio de ocho aiios, y la "t leche 

chocolatada?" "de las vacas 

cafes". Esta ingnorancia basica 

acerca de los productos alimenti­

cios tambien se encuentra en la 

industria minera . Pocas personas 

se dan cuenta que los minerales 

estan presentes en todos los 

aspectos de sus vidas desde el alu­

minio de las cremalleras hasta el 

carb6n, zinc, cobre, plomo, plata 

en sus grabadoras. Este documen­

to es el primero de una serie de 

tres que aparecen en On Cu para 

describir los esfuerzos en edu­

caci6n minera en los Estados 

Unidos. Esta secci6n esta enfoca­

da en dos esfuerzos simultaneos: 

La Escuela de Minas de McCaw y 

La Asociaci6n Minera de Nevada. 

Escuela de Minas de 
McCaw 
La Escuela de Minas de McCaw 

de Henderson, a aproximada- . 

mente 16 kil6metros al sur del 

coraz6n de Las Vegas, Nevada, es 

una gran historia de exito de la 

educaci6n minera. Lo que 

comenz6 como una tarea solicita­

da por dos profesores de constru­

ir un modele en papel mache de 

una mina para ponerlo en el 

rinc6n de la sala de clases se ha 

convertido en la sala de clases del 

"mill6n de dolares". Este proyec­

to fue construido principalmente 

mediante donaciones y la deter-

': 

tunnels , tour a simulation of an open pit mining 

operation, learn about mining reclamation and 

pan for real gold. 

The McCaw Elementary School students assisted 

in the building of the facility and now act as tour 

guides. The underground tour begins with each 

student being outfitted in appropriate mining 

garb including hard hats . They follow a vein of 

gold that is painted on the ceiling; they learn 

about drill holes through a blast pattern on the 

wall, and underground mining techniques. BHP 

Copper is enhancing the milling exhibit. 

"The project is the culmination of thousands of 

hours of work by hundreds of people. We really 

worked hard to make this project for the kids and 

we have definitely achieved that goal," said Dobry. 

Nevada Mining Association 
For the past 13 years, the Nevada Mining 

Association and the Nevada Division of 

Minerals have jointly provided 

Mineral Education Workshops and 

School Curriculum Projects for 

public and private school teach­

ers grades K-12. 

More than 2,000 teachers have 

attended the workshops and 

learned about the importance 

of earth science, minerals and 

mining. LastJanuary, a survey 

was mailed to teachers who 

had attended a workshop 

within the past three years. 

Before attending the workshop 

only 27 percent of teachers indicated a positive 

opinion of the industry, whereas the figure leaped 

to nearly 80 percent after attending. 

BHP Copper Robinson Operations has locally 

supplemented the workshops' teacher inservice 

education to give an introductory exposure to 

minerals education that would encourage the 

teacher to make the time investment to attend the 

larger NMA education workshops. 

The NMA has also put together a careers video 

and curriculum for Project Mine, a High School 

Chemistry Video and Curriculum and Geology 

Curriculum for junior and senior high schools to 

accompany the Project Mine Geology Video. 

These will be distributed to school districts in 

Nevada. t:m 

- Brenda McDonald is the communications coordinator 
at BHP Copper's Robinson site. 

minacion de la Dra. Janet Dobry, Directora 

de la Escuela Primaria de McCaw. 

Esta sal a de 418 metros cuadrados es una 

replica de una mina subterranea en opera­

ciones conocida como la Joya del Desierto, y 

constituye el paseo de curso de unos 168.000 alum-

nos del Distrito de Escuelas del Condado de Clark. Los 

alumnos aprenden geologia, tecnicas mineras , conocen los 

productos extraidos de las minas y las carreras profesionales de la 

industria. Pueden entrar a los tuneles de las minas, participar en una 

visita que simula las operaciones de una min a a rajo abierto, aprender 

sobre el reciclaje del mineral y ellavado de oro. 

Los alumnos de la Escuela Primaria de McCaw ayudaron a construir las insta­

laciones y actualmente trabajan como guias turisticos. La visita subterranea 

comienza con la entrega de los implementos mineros apropiados, incluyen­

do cascos. Siguen una linea de oro pintada en el techo; aprenden sobre los 

sondajes mediante un patron de trona dura que se indica en los muros y las 

tecnicas de mineria subterranea, y BHP Copper esta mejorando la exposici6n 

correspondiente a la etapa de molienda. 

"El proyecto es la culminaci6n de miles de horas de trabajo de cien­

tos de personas. Realmente nos hemos esforzado para llevar a 

cabo este proyecto para los niiios y definitivamente hemos 

logrado esta meta ," explico Dobry 

Asociacion Minera de Nevada 
Durante los ultimos 13 aiios, la Asociaci6n Minera de Nevada 

junto con la Divisi6n de Minerales de Nevada han realizado 

Talleres Educativos Mineros y Proyectos de Curriculum 

Escolares para profesores de escuelas public as y privadas de 

ensefianza basica y media. 

Mas de 2.000 profesores han asistido a los talleres y conocido la 

importancia de las ciencias naturales, los minerales y la mineria . En 

enero del aiio pasado se envi6 una encuesta a los profesores que habian 

asistido a un taller durante los ultimos tres aiios. Antes de asistir al taller 

s6lo un 27 por ciento de ellos tenian una opinion positiva de la industria , sin 

embargo, despues de asistir el porcentaje subio casi a un 80 pOl' ciento. 

Las Operaciones BHP Copper de Robinson han apoyado la educaci6n de pro­

fesores en talleres con el fin de proporcionar una introduccion a la educacion . 

sobre minerales que los incentivaria a invertir su tiempo en talleres educa­

tivos AMN de mayor envergadura. 

Adicionalmente, la AMN ha publica do un video de profesiones y curriculum 

para Prayectos Mineros, un Curriculum y Video de Quimica Escolar y un 

Curriculum de Geologia para los primeros y 1iltimos afios de edu-

caci6n media como complemento al Video de Geologia 

de los Proyectos Mineros que se distribuiran a las 

comunidades escolares en Nevada. t:m 

- Brenda McDonald es la coor­
dinadora de comunica-
ciones en la faena 
Robinson de BHP 
Copper en Ely, 
Nevada. 



Escondida: Already A 
Top Performer 
Future Expansions Guarantee 
Increased Productivity 

At the close of 1996, Minera Escondida had 

more to celebrate than its sixth birthday. Already 

enjoying the enviable position as one of the world's most productive 

copper mines , Escondida further elevated its position in the inter­

national arena by producing 842,000 tonnes of fine copper of which 

49,000 tonnes was cathode. This 1996 production is three times that 

produced six years earlier. It was made possible with the completion 

of a third expansion phase which doubled the concentrator capaci­

ty. This expansion cost approximately US$550 million and was 

funded from cash flow. 

At this production level, and estimating the average copper price for 

the year at US$1 pound, 

Escondida projects copper 

sale revenues at around 

US$l.8 billion for 1996. 

Escondida is now studying 

a copper oxide project, 

which is currently at the 

engineering feasibility stage. 

At an estimated cost of 

US$450 million, the project 

will be financed from cash 

flow or bank loans. The 

environmental impact study 

was presented to Chile's 

Second Region environ­

mental authority and is 

presently being assessed. 

When approval is granted 

the oxide project will be 

presented to the Escondida shareholders in the first half of 1997. 

"Construction will take up to 20 months, resulting in cathode 

production after a three month ramp-up period of 125 ,000 tonnes 

annually," said Escondida President Ken Pickering. 

The Escondida mine has reserves of 2.0 billion tonnes with an 

average grade of l.3 percent copper. As the orebody is explOited, the 

copper grade will diminish thereby requiring future processing 

expansions to maintain the client base. Gl! 
- Bernardita Fernandez is the Public Affairs and 

Communications Manager for Minera Escondida Ltd. 
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Escondida: A Esta 
Entrelos Lideres 
Las Expansiones Futuras 
Garantizan el Incremento de la 
Productividad 

A fines de 1996 Minera Escondida se disponia a cel­

ebrar algo mas que su sexto cumpleai10s. Disfrutando de una posicion 

envidiable como la mina de cobre mas productiva a nivel mundial, 

Escondida mejoro aun mas su posicion dentro de los escenarios inter­

nacionales , logrando una produccion de 842.000 toneladas de cobre 

fino, de las cuales 49 .000 correspondieron a catodos. El volumen de 

1996 representa tres veces el producido seis anos antes. Fue posible gra­

cias a haber completado una tercera fase de expansion que dobl6 la 

capacidad del concentrador. Esta expansi6n costo aproximadamente 

US$550 millones y fue financiada con flujo de caja. 

Con este nivel de producci6n, y 

una estimacion del precio del 

cobre de US$ 1 por libra , 

Escondida espera obtener utili­

dades por las ventas, cercanas a 

US$l.8 mil mill ones para 1996. 

Escondida actualmente es ta 

desarrollando un proyecto de oxi­

dos de cobre que se encuentra 

bajo estudio de factibilidad. Con 

una inversion aproximada de 

US$450 millones, el proyecto sera 

financiado con fluj os de caja 0 

prestamos bancarios. EI estudio 

de imp acto ambiental fue presen­

tado a las autoridades ambientales 

de la II Region y esta siendo anal­

izado en la actualidad. Cuando 

sea aprobado , el proyecto sera 

presentado a los propietarios de Escondida, durante el primer semestre 

de 1997. "La construccion durara unos 20 meses y, despues de un perio­

do de aumento progresivo de unos 3 meses, la produccion llegara a 

125.000 toneladas de catodos anuales", dijo el presidente de Escondida, 

Ken Pickering. 

Las reservas de Escondida ascienden a 2 mil millones de toneladas, con 

una ley promedio de l.3 por ciento de cobre. A medida que el dep6sito 

es explotado, las leyes bajaran, requiriendose asi [uturas expansiones de 

la capacidad de procesamiento para mantener la base de clientes. Gl! 
- Bernardita Fernandez es la gerente de relaciones publicos y 

comunicaciones para Minera Escondida Uda. 

Metals 
Team Projects Earn Over 
$100,000 In Payouts 

Four Team Achievement Awards (TAA) project 

teams produced extraordinary results on team 

projects and received percentages of their first 

quarter 1997 fiscal year earnings. The teams are 

rated on innovation, team work, effort required and extraordinary 

results. 

The projects were: 

Hood Door Sheave Bearings 

Project : Install bearings in 

sheave assembly eliminating the 

metal bushings , thus eliminating 

a metal-to-metal wear; 18 mem­

bers received five percent. 

Bar Prep Guides Project: 

Eliminate oxide in the rod by 

Four Team 
Achievement 
Awards (TAA) 
project teams 

produced 
extraordinary 

results on team 
projects. 

fabricating flat copper rollers. They will be mounted on a frame 

which will adjust to the proper angle of the bar on all three sides 

guiding the bar into the bar prep cutters, making it possible to get 

better cuts; 13 members received 11 percent. 

Rod Plant Furnace Area Protection System Project: Install electri­

cal circuits on the programmable logic controller (PLC) power sup­

plies for the casting area and on the shaft furnace blower damper 

control. This will keep the PLC from shutting down the shaft fur­

nace, holding furnace and A and B launders when a power surge or 

dip occurs; 12 members received 6.5 percent. 

Tankhouse Starter Sheet Bundle Inventory Control Project: 

Reduce starter sheet bundle inventory to 50 bundles and use avail­

able capacity for production of commercial cathode; 31 members 

received 11 percent. 

All four TAA projects were paid out September 30, 1996; $103,000 

was paid out to these BHP Copper Metals employees. Gl! 
- Coppershare Staff 

Ok Tedi 
Dredging Options Being 
Considered 

Ok Tedi Mining Limited has completed evalua­

tion of four mitigating options for dealing with 

the tailings and overburden from the mine that 

have been causing sediment problems in the Ok Tedi River. They are: 

l. Dredging and sand storage in the Lower Ok Tedi River area 

2. Tailings and sand storage in the Lower Ok Tedi (Kwiapae) area 

3. Tailings storage on the Lower Ok Tedi (Sarae) 

4. Lukwi Tailings dam near the mine 

Risk analysis of a "do nothing" option and the mitigating schemes 

has been completed. The options that appear to have potential and 

will be follow ed up on are dredging only and combined dredging 

Metales 
Los Proyectos de Los Equipos 
Obtienen Mas de US$ 100.000 en 
Pagos 

Cuatro equipos de proyectos de Reconocimiento 

por Logros en Equipo (RLE) obtuvieron resultados 

sobresalientes en proyectos en equipos y recibieron un porcentaje de las 

utilidades correspondientes al primer trimestre del ana fiscal 1997. Los 

equipos fueron evaluados basandose en la innovaci6n, el trabajo en 

equipo, el esfuerzo requerido y los resultados extraordinarios. 

Los proyectos fueron los que aparecen a continuaci6n: 

Proyecto de Cojinetes con Polea Acanaladas para Cubiertas: lnstalar 

cojinetes en la unidad de poleas acanaladas eliminando los bujes metali­

cos, y pOl' ende el desgaste entre metales; 18 miembros recibieron un 

cinco pOl' ciento. 

Proyecto de Guias en Prep. de 

Banas: Eliminar el 6xido en las 

barras mediante la fabricacion de 

rodillos pIanos de cobre, los que se 

instalaran en un marco que se ajus­

tara al angulo correcto de la barra 

en los tres costados guiandola 

hacia los cortadores de prep. de 

barras y haciendo posible la obten­

ci6n de mejores cortes; 13 miem­

bros recibieron un once por ciento. 

Cuatro equipos 
de proyectos de " 
Reconocimiento 

por Logros en 
Equipo (RLE) 

obtuvieron 
resultados 

sobresalientes en 
proyectos en 

equipo 

Proyecto de Sistema de Proteccion de Area de Homos de Planta de 

Barras: Instalaci6n de circuitos electricos en el suministro de energia del 

controlador 16gico programable (PLC) para el area de fundici6n y en el 

control de tiro del soplador del homo de cuba. Esto evitara que el PLC 

detenga el homo de cuba, manteniendo en operacion el homo y las 

cubas A y B cuando ocurre un aumento 0 caida de voltaje; 12 miembros 

recibieron 6,5 pOl' ciento. 

Proyecto de Control de Inventario de Bultos Formulario Iniciador de 

Caseta de Estanque: Reducir el inventario de bultos iniciador a 50 bul­

tos y usar la capacidad disponible para la producci6n de catodos comer­

ciales; 31 miembros recibieron 11 pOl' ciento. 

El30 de septiembre de 1996, US$ 103.000 [ueron pagados a estos emplea­

dos de BHP Copper Metals pOl' los cuatro proyectos anteriores. tI 
- Personal de Coppershare 

Ok Tedi 
Posibles Opciones de Dragado 

La empresa Ok Tedi Mining Limited ha realizado 

una evaluacion de cuatro opciones de mitigacion 

para manejar los relaves y la sobrecarga desde la 

mina, 10 cual ha producido problemas de sedi­

menta cion en el Rio Ok Tedi . Las opciones son las siguientes: 

l. Dragado y almacenamiento de arena en el area Baja del Rio Ok Tedi 

2. Relaves y almacenamiento de arena en el area Baja del Rio Ok Tedi 

(Kwiapae) 
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and tailings storage. Dredging 

removes sand-sized material from 

the river bottom, which includes 

mine waste rock, mill tailings and 

natural sediment. Dredging is the 

only option that deals with all 

sources of river aggradation. 

OTML is proposing to undertake an 

18-month dredging project in the 

Lower Ok Tedi. It also plans further 

engineering and feasibility studies 

of the combin.ed scheme as part of 

the design process for the environ­

ment fix. 

Two of the selected bidders for the 

dredging option were given the 

opportunity to clarify and modify 

the contractual terms in their docu­

ments. This was done before a pro­

ject team from Tabubil went to visit 

operating dredges run by these two 

companies in Taiwan, Singapore 

and Malaysia. The team's goals were 

to see how the companies operated 

and to meet the key players from 

each company. 

At our request, the U.S. Army Corps 

of Engineers, who do more dredging 

than anybody else in the world, have 

started a review of the sediment 

transport model. The Corps is cur­

rently working on a large dredging 

project in the United States where 

conditions are similar to the Ok Tedi 

material. The dredged material is 

being used to create embankments 

and their expertise and experience 

will be invaluable to Ok Tedi. 

Once contract negotiations are fin­

ished and a company selected, com­

munities along the river will receive 

detailed briefing and education 

about the dredging process. Since 

most people don't know anything 

about dredging, selected people from 

these communities will be taken to a 

dredging site and have the opportunity to see an operating dredge. 

When the government of Papua New Guinea gives approval, the Ok 

Tedi Board must approve the dredging option. If everything goes as 

scheduled, dredging operations will begin in April 1997. m!I 
- Ken Lyght is the commw'rications manager of BHP Copper in 

San Francisco, California. 
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3. Almacenamiento de relaves en el Bajo Ok Tedi 

(Sarae) 

4. Dique de relaves Lukwi cercano a la mina 

Se ha llevado a cabo el amilisis de riesgo para una 

opcion de "no hacer nada" y para esquemas de miti­

gacion. Las opciones que parecen tener un cierto 

potencial y a las que se les hani un seguimiento son las 

de dragado, las de dragado combinado y las de almace­

namiento de relaves. Mediante el dragado , el material 

del tamano de la arena es retirado del fondo del rio; esta 

operacion incluye roca esteril, relaves del molino y sed­

imentos naturales. EI dragado es la unica opcion que 

incluye todas las fuentes de agradacion del rio. 

OTLM prop one llevar a cabo un proyecto de dragado de 

18 meses en la Parte Baja de Ok Tedi. Tambien planifica 

realizar estudios adicionales de ingenieria y de factibili­

dad del esquema combinado como parte del proceso de 

diseno para la conservacion del medio ambiente. 

A dos de las empresas escogidas para la opcion de dra­

gada se les dio la oportunidad de aclarar y modificar los 

terminos contractuales en sus documentos . Esto se 

hizo antes de que un equipo de proyecto de Tabubil 

visitara las operaciones de dragado realizadas por estas 

dos companias en Taiwan, Singapur y Malasia. Los 

objetivos del equipo eran observar el funcionamiento 

de estas companias y conocer a las personas claves de 

cada una de elIas. 

A solicitud nuestra, el Cuerpo de Ingenieros del 

Ejercito de Estados Unidos, organismo que realiza mas 

operaciones de dragado que cualquier otra compania 

en el mundo, ha comenzado un estudio del modele de 

transporte de sedimentos. Dicho Cuerpo se encuentra 

actualmente trabajando en un gran proyecto de draga­

do en Estados Unidos, donde las condiciones son sim­

ilares a1 material de Ok Tedi y el material dragado se 

esta usando para crear bancos y su habilidad y experi­

encia seran de gran valor para Ok Tedi. 

Una vez terminadas las negociaciones contractuales y 

despues de seleccionar una compania, las comunidades 

que se encuentran a orillas del rio recibiran informa­

cion detallada acerca del proceso de dragado . Como la 

mayoria de las personas no saben nada al respecto, se 

seleccionara a algunos de ellos para llevarlos a una 

faena de dragado con el f in de que tengan la posibili­

dad de ver este proceso en operacion. 

Cuando el gobierno de Papua Nueva Guinea entregue 

su aprobacion, el Consejo de Ok Tedi debeni aprobar la opcion de dra­

gado. Si todo resulta segun 10 planificado, las operaciones de dragado 

comenzaran en abril de 1997. m!I 
- Ken Lyght es el gerente de comunicaciones de BHP Copper en 

San Francisco, California. 

Pinto Valley Unit's Aquifier 
Protection Permit: 
A Success Story 

It's a first! Pinto Valley Unit is the first major 

copper mine in Arizona to receive an Aquifer 

Protection Permit (APP). The APP program is 

run by Arizona to protect aquifers, or bodies of underground water, 

from potential pollutants. Pinto Valley's APP was signed by the 

Director of the Arizona Department of Environmental Quality 

(ADEQ) on September 30, 1996. 

Arizona law requires all mines operating in Arizona to obtain an APP 

by the year 2000. Following severe storms and flooding in the spring 

of 1993, Pinto Valley made an agreement with ADEQ, called a Consent 

Order, to submit an application for an APP by September 1995. 

This was no small agreement! A project was put together to gather 

information on groundwater at Pinto Valley. It became clear early on 

that over one million dollars would be needed to gather enough 

information (put in groundwater monitoring wells, sample water, 

and make engineering assessments.) The studies determined how 

well Pinto Valley had been protecting groundwater quality and if any 

improvements would be needed for the future. 

Bill Gray, Senior Environmental Engineer, took on the project in 

1994. He is seen in the accompanying picture, practically buried by 

notebooks filled with documentation for the permit. These note­

books contain the thousands of pieces of information reqUired to 

show ADEQ that Pinto Valley is protecting groundwater. 

Pinto Valley came through the APP process in fine fashion. The stud­

ies showed that groundwater at Pinto Valley is protected. Only one 

facility, the solvent extraction-electrowinning (SX-EW) raffinate 

pond, will require improvements . ADEQ is concerned that the orig­

inal liner in the pond may need to be upgraded to prevent leaks in 

coming years. Engineering studies are being done now. 

So, what does getting an APP really mean? It means Pinto Valley 

now has a permit and must meet the terms of it. Monitoring the 

groundwater quality is required to ensure compliance. Samples of 

waste rock material must be periodically assessed for potential to 

impact groundwater. The permit requires that when the ore is 

depleted and the property is closed, it will be done in a manner that 

protects groundwater for future generations. 

We are very pleased with the results from this huge amount of 

work. m!I 
- Kay Henderson is the 

community relations 
coordinator for BHP 

Copper in Pinto Valley. 

All the reqUired documentation for 
the permit is on the desk of Senior 
Environmental Engineel; Bill Gray, 

who is holding the approved APP 
Permit. 

Pinto Valley 
Permiso de Proteccion de 
Acuiferos de las Unidades Pinto 
Valley: Una Historia de axito 
j Lo logramos por primera vez I La Unidad Pinto 
Valley es 1a primera gran mina de cobre en Arizona 

en recibir un Permiso de Proteccion de Acuiferos (PPA). El programa 
PPA dirigido por el estado de Arizona tiene el objetivo de proteger los 
acuiferos, 0 cuerpos de aguas subterraneas, de pro babIes agentes conta­
minantes. El PPA de Pinto Valley fue firmado por el Director del 
Departamento de Calidad Ambiental del Estado de Arizona (DCAA) el 

30 de septiembre de 1996. 

La ley de Arizona estipula que todas las minas que operan en ese estado 
deberan contar con un PPA antes del ano 2000. Despues de fuertes tor­
mentas e inundaciones en la primavera de 1993, Pinto Valley y DCAA 
firmaron un convenio que se conoce como Decreto por Consentimiento 
para la presentacion de una solicitud PPA antes de septiembre de 1995. 

jEste no fue un acuerdo como cualquier otro! Se organizo un proyecto 
con el proposito de obtener informacion sobre las aguas subterraneas de 
Pinto Valley. Desde un principio era claro que se necesitaria una inver­
sion superior a los mil millones de dolares para reunir la informacion 
suficiente - instalar pozos de monitoreo de aguas subterraneas, tomar 
muestreos del agua y efectuar los estudios de ingenierfa. Estos ultimos 
determinaron que Pinto Valley habia estado protegiendo la calidad de las 
aguas subterraneas en forma muy eficiente y si era necesario mejorar el 
sistema en el futuro. 

En 1994, Bill Gray, Ingeniero Ambien tal Senior, se hizo cargo del proyec­
to. En la foto adjunta aparece practicamente inundado de cuadernos con 
la documentacion necesaria para el permiso; dichos documentos con­
tienen miles de datos requeridos para demostrar al DCAA que Pinto 
Valley efectivamente protege las aguas subterraneas. 

Pinto Valley paso sin problemas el proceso PPA. Los estudios 
demostraron que las aguas subterraneas en Pinto Valley estan protegi­
das. Solo sera necesario mejorar una de las instalaciones, la piscina de 
refino de extraccion por solventes/electroobtencion (SXlEW) . La pre­
ocupacion del DCAA es que quizas sea necesario mejorar el reves­
timiento original de Ia piscina para evitar filtraciones durante los anos 
venideros. Actua1mente se estan efectuando los estudios de ingenieria. 

Por 10 tanto, Lque es 10 que realmente significa obtener un PPA? 
Significa que ahora Pinto Valley tiene un permiso y debe cumplir con los 
terminos establecidos en d. Se requiere monitorear la calidad de las 
aguas subterraneas para asegurar su cumplimiento; y se deben tomar 
muestras periodicas del material esteril para evaluar su probable 

impacto en las aguas subterraneas. El permiso establece que 
una vez que se haya agotado el mineral y se cierre la 
propiedad, se haga de manera tal que las aguas subterraneas 
permanezcan protegidas para las generaciones futuras . 

Estamos muy satisfechos con los resultados de este enorme 
trabajo. m!I 

- Kay Henderson es el coordinador de relaciones comunitarias 
de la faena de BHP Copper en Pinto Valley. 

Toda la docwnentaci6n necesaria para el penniso se encuentra 
sobre el escritorio del ingeniero ambiental seni01; Bill Gray, 
quien aparece sosteniendo el permiso ya aprobado. 
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Robinson 
BHP Enters Partnership for 
'National Public Lands Day' 

BHP Copper, the Bureau of Land Management 

and the Forest Service entered into a partnership 

for "National Public Lands Day" on September 

28, 1996, to make improvements to a rundown 

cross country ski site outside Ely, Nevada. Nearly 200 volunteers (SO 

of those volunteers were BHP members and their families) from 

throughout the community installed signs at the site and along the 

trail, cleared brush and installed a 

warming hut. National Public Lands 

Day is a volunteer involvement pro­

gram designed to bring thousands of 

citizens to public land sites to do 

restoration work and conservation 

education. BHP Copper sponsored the 

Ely site as a test for broader future par­

ticipation. t:l!I 

- Brenda McDonald is Lhe communica­
tions coordinator at BHP Copper's 
Robinson site. 

1. Volunteers working to clear bmsh 
along the ski trail. 

2. Pictured left to right are jerry 
Green, District Ranger Forest 
Service; Lee Browne, General 
Manager Robinson; and Gene 
Koll~man, District Manager 

Bureau oj Land Management. 

3. Volunteers registering to help 
with the event. 

4. Installing one of the signs 
along the trail are (left to right) 

Larry Randall, Forest Service; 
Lee Browne, BHP Robinson; 

jerry Green, Forest Service; an 
Lll1identified volunteer; and 

Gene Kolhman, BLM. 
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Robinson 
BHP Se Une a Sociedad Para el 
'Dia Nacional de los Terrenos 
Publicos' 

BHP Copper, el Consejo de Bienes Nacionales y el 

Servicio Forestal formaron una sociedad para el 

"Dia Nacional de los Terrenos Publicos" el 28 de septiembre de 1996 

para mejorar un area de esqui tipo "cross country" en mal estado en las 

cercanias de Ely, Nevada. Aproximadamente 200 voluntarios (50 de 

ellos eran miembros de BHP junto a sus familias) de toda la comunidad 

instalaron letreros en el area y a 10 largo del sendero, 

sacaron la maleza y los arbustos y construyeron un 

refugio. El Dia Nacional de los Terrenos Publicos es un 

programa de compromiso voluntario diserrado para 

hacer participar a miles de ciudadanos en la restau­

racion de terrenos publicos y en programas educativos 

relacionados can la conservacion. BHP Copper 

patrocino los trabajos que se realizaron en Ely como 

una prueba para obtener mayor participacion en el 

futuro . t:l!I 
- Brenda McDonald es la coordinadora de 

comunicaciones en la faena Robinson de BHP Copper 
en Ely, Nevada. 

I. Voluntarios trabajan para limpiar de matorrales la 
pista de esqui. 

2. De izquierda a derecha, j erry Green, del Servicio 
Forestal ele Guanlabosques del Distrito; Lee Browne, 
Gerente General de Robinson; y Gene KollmlCln, Gerente 
Distrital ele la Ojicina ele Manejo ele Tierras . 

3. Los voluntarios se inscriben para ayudar en el evento. 

4. Instalanelo una ele las sei'iales a 10 largo de la pista 
estan (izquierda a derecha) Larry Randall, del Servicio 
Forestal; Lee Browne, BHP Robinson; jerry Green, del 
Servicio Forestal;un voluntario no ielentificado; y Gene 
Kolhman, BLM. 

San Manuel 
Laser Technology to Guide Shaft 
Deepening Projects 

In the global mining industry, laser technology 

has been one of the most effective methods in 

developing mines today. Lasers have been used 

to guide tunnel boring projects throughout the 

US and Europe and to guide remote controlled equipment in 

Swedish iron ore mines. BHP Copper has been successfully using 

horizontal style lasers to guide drift excavations since the 1970s. 

Using vertical style lasers to guide shaft deepening projects is anoth­

er story. These lasers have been used to guide shaft development at 

other mines, but did not have the degree of accuracy needed for the 

shafts at San Manuel. 

The San Manuel Operations mine survey department, headed up by 

Robert Acken, investigated the current application of vertical lasers. 

A variety of highly accurate 

lasers were found on the market 

that would serve the purpose 

with the durability needed for an 

engineering project such as shaft 

deepening. 

With the onset of 3-A shaft deep­

ening, a dual-control program 

was established to provide con-

ventional control for the project 

Results showed 
that even with 
high humidity, 

water and heat, 
the lasers 
performed 
accurately. 

and a check system for proving the ability of the vertical seeking 

lasers. The conventional method of wires suspended with weights 

was compared to the vertical seeking lasers. 

Surveys were conducted throughout the project to monitor the per­

formance of the lasers and to compare them to the conventional 

method. Results showed that even with high humidity, water and 

heat, the lasers performed accurately. Many compensations had to be 

made for the protection of the lasers so that they would last through 

the entire project. 

Midway through the project, a trial run of total laser control was 

attempted. The results were better than expected: miners were able 

to work more efficiently by not having to deal with wires and 

weights. Quality checking was easier with one surveyor being able 

to monitor and maintain control. 

BHP stepped into the future when the shaft tied into the 3,440 foot 

level. This project opened the door to an entirely new way of mine 

development surveying. 

The 3-C shaft sinking project is next. This project will be totally 

laser controlled from the start. t:l!I 
- Ben Granillo is the mine survey office engineer 

for San Manuel 

San Manuel 
Tecnologia Laser Para Proyectos 
de Profundizacion de Pozos 

En la industria minera global, la tecnologfa laser ha 

sido uno de los metodos mas efectivos en el 

desarollo minero actual. Esta tecnologia se ha uti­

lizado para los proyectos de sondaje de pozos en EE.UU. y Europa y para 

los equipos de control remota en las minas de hierro suecas . A partir de 

los arros setenta BHP Copper ha utilizado can exito el laser horizontal 

para guiar las excavaciones en galerias. 

El uso del laser vertical en proyectos de profundizacion de pozos es un 

tema aparte. Este se ha empleado para el desarollo de pozos en otras 

minas, sin embargo, no contaban can el grade de precision necesario 

para los pozos de San Manuel. 

El departamento de prospeccion minera de las Operaciones de San 

Manuel, encabezado par Robert Acken, investigo la aplicacion actual del 

laser vertical. En el mercado fue posible encontrar diferentes tip os de 

laser de alta precision que cumplirian can los requerimientos de dura­

bilidad necesarios para un proyecto de ingenieria como es la profun­

dizacion de pozos. 

Al acercarse la fecha de profundizacion del pozo 3-A, se establecio un 

programa de doble control que incluia un control convencional para el 

proyecto y un sistema de revision 

para probar la capacidad de los 

laser buscadores verticales. Se 

comparo el metoda convencional 

de cables suspendidos con pesos 

can el metoda laser de buscadores 

verticales. 

Se realizaron prospecciones 

durante el proyecto can el fin de 

monitorear el rendimiento de los 

laser y compararlo can el metoda 

convencional. Los resultados 

demostraron que aun can un alto grado de humedad, agua y calor los 

laser operaban en forma mas precisa. Fue necesario hacer diversas com­

pensaciones para proteger los laser con el fin de que pudieran operar 

durante todo el proyecto. 

A mitad del proyecto, se intent6 realizar una prueba del control total de 

laser. Los resultados fueron mejor que 10 esperado: permitio que los 

mineros trabajaran de manera mas eficiente al no tener que tratar can 

cables ni pesos. Ademas, el control de calidad resulto ser mas facil can 

un solo encargado del monitoreo y de la mantecion de control. 

BHP dio un paso adelante al alcanzar los 1.049 metros de profundidad 

del pozo. Este proyecto creo nuevas oportunidades al proporcionar un 

meta do de desarollo de prospeccion minera totalmente novedoso. 

El proximo proyecto se relacionara con la profundizaci6n del pozo 3-C, 

el que desde un principia sera totalmente controlado mediante la tec­

nologia laser. t:l!I 
- Ben Granillo es el ingeniero de prospeccion minera 

en San Manuel. 
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Tintaya 
Fatal Accident: Lessons Learned 

BHP Copper has learned some valuable lessons 

in dealing with safety after a fatal accident at our 

Tintaya Operation in Peru. Tomas Chilo, a con­

tractor working at the Tintaya Operation, died as 

the result of an accident on November 1, 1996. 

Chilo was part of a contracted crew installing an electrical transmis­

sion line on mine property. He had climbed the electrical pole in 

preparation for tightening the wire. As the wire was tightened, the 

pole fell, fatally injuring Chilo. The pole fell due a combination of fac­

tors including the use of a back­

hoe to dig the postholes, rather 

than digging them by hand. 

"The risk of a pole falling was 

never an issue for workers 

when poles were dug by hand, 

and they may have had a false 

Specific safety 

activities are needed 

to help workers 
periodically consider 

and assess the risks 
of their work behaviors 

in completing routine 
sense of security," said Kyle and non-routine tasks. 

Dotson, BHP Copper Group 

Vice President, Health &: Safety. "The backhoe digs a much larger 

hole and if not properly backfilled, will allow the pole to fall." 

The main lesson learned is the importance of supervisors in the 

workforce. Supervisors are important everywhere, but they are par­

ticularly critical in this culture, where safety is often not the priori­

ty, and must be trained in risk evaluation. 

Safe work procedures must be in place for every job (especially new 

jobs or old jobs with new tools). Using job safety analysis to establish 

procedures for new jobs will help find and eliminate hidden risks. 

Specific safety activities are needed to help workers periodically con­

sider and assess the risks of their work behaviors in completing rou­

tine and non-routine tasks. Group activities are needed to discourage 

risk-taking workers from engaging in potentially dangerous behavior. 

BHP is improving safety in all of its divisions and is implementing 

the National Occupational Safety Association (NOSA) management 

system framework at all BHP Copper and BHP Minerals sites. Once 

this framework is in place, BHP will continue to improve by inte­

grating safety management into every mining process. [!I 

- Ken Lyght is the communications manager of BHP Copper in 
San Francisco, California. 
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Tintaya 
Accidente Fatal: Lecciones 
Aprendidas 

BHP Copper ha aprendido algunas lecciones 

valiosas en 10 que se refiere a la seguridad despues 

de un accidente fatal ocurrido en nuestras 

Operaciones de Tintaya en Peru. Tomas Chilo, un contratista que traba­

jaba en las Operaciones de Tintaya, murio en un accidente ocurrido eL 

lOde noviembre de 1996. 

Chilo fonnaba parte de un equipo contratado para instaLar una linea de 

transmision electrica en la propiedad minera. Se subio a un poste elec­

trico para apretar el cable. Cuando efectuaba este trabajo, el poste cay6 

causandole lesiones fatales . La caida del poste se debi6 a un conjunto de 

factores que incluyeron el uso de una retroexcavadora para hacer los 

hoyos de dichos postes en lugar de hacerLo manualmente. 

"El riesgo de caida de un poste nunca rue lema de preocupacion para los 

trabajadores cuando esto se hacia de manera manual y quizas ellos 

hayan tenido un sentido equivocado de la seguridad," comento Kyle 

Dotson, Vicepresidente de Grupo de BHP Copper - SaLud y Seguridad. 

"La retroexcavadora cava un hoyo mucho mas grande, que si no se rel­

Lena adecuadamente, podria provo car la caida del poste." 

La leccion principal es la importancia de con tar con supervisores entre 

los trabajadores. Ellos son importantes en todos ladas, sin embargo, son 

particularmente importantes 

en esta cultura donde a 

menudo la seguridad no es 

una prioridad y . se deben 

encontrar capacitados en la 

evaluacion de riesgos. 

Para cada [area deberan exis­

tir procedimientos de trabajo 

seguros - sobre todo aqueLlas 

tareas nuevas 0 antiguas que 

emplean nuevas herramien­

tas. Un analisis en la seguri­

dad de tareas para establecer procedimiemos para las nuevas [areas ayu­

dani a encontrar y eliminar los riesgos ocultos. 

Se requieren actividades especfficas de seguridad para asistir a los traba­

jadores en la consideracion y evaluacion periodica de los riesgos de su 

conducta laboral al realizar tareas rutinarias y no rutinarias. Las activi­

dades grupales son necesarias para persuadir ~ aquellos trabajadores que 

se encuentran en situaciones de riesgo de no asumir un comportamien­

to potencialmente peligroso . 

BHP esta mejorando la seguridad en todas sus divisiones e implementa­

do el marco del sistema administrativo de la Asociacion Nacional de 

Seguridad Ocupacional (NOSA) en todas las faenas de BHP Copper y 

BHP Minerals. Una vez il11plementado este marco, BHP continuara avan­

zando mediante la integraci6n de la administracion de seguridad en cada 

uno de los procesos mineros. [!I 

- Ken Lyght es el gerente de comunicaciones de BHP Copper en 

San Francisco, California. 

Have you ever noticed the 
detailed checklist pilots go 
through before take off? To 

make sure that mistakes don't hap­
pen, every step is expliCitly out­
lined. There is no doubt or interpre­
tation. Each switch, gauge and 
instrument is listed. 

When it comes to environmental performance we need a "pre­
flight checklist." There are hundreds of areas at each mine and 
processing facility where daily actions caR affect our environ­
mental performance. The Simplest mistake can cause us to crash 
and burn. 

Some of these crashes can be averted with simple and clear pro­
cedures. At BHP Copper, we now have a set of guidelines for 
most environmental aspects of our business, from waste dispos­
al to land rehabilitati01!l. Together with BHP Minerals, we have 
examined the best practices from around the world to produce 
a set of consistent gUidelines for both business groups. Each site 
calil. ~se the guideiines "as is," or change them to meet specific 
needs and conditions. 

And now, we have three levels of auditing: 

1. an annual internal audit, 

2. a periodic (once every three years) systems audit, and 

3. a compliance audit. 

Of particular Note is the systems audit. It looks intensely at site 
conditions, actions, practices, behaviors, and personal account­
abilities. Each systems audit determines whether the structures 
(such as specific understandable procedures for an individual's 
work area), accountability (are the right people trained with the 

, chemicals and wastes they work with every day and are they 
accoun~~ble fo'~ the ultimate disposition of the materials they 
use), and performance (are there specific quantitative measure­
ments in place which provide accountable 

, employees with the information on how well 
. they are doing. - in other words "what is the 

score?"). are correct. 

Another aspect of our systems audit is to draw 
on the expertise of the several hundred envi­
ronmental managers and scientists within the 
BHP Copper and Minerals organizations. 
Between Copper and Minerals, we have the 
most extensive and diveFse mining and mineral 
processing operations in the world. It is critical 
to leverage this expertise and training by using 
environmental audit teams from throughout the company, 
including other business groups. And, our objective is to use 
this audit system everywhere in the company. Then, we will 
quickly bring CUFl'ent best pra<::tic:es to as m.any operations as 
possible. 

Environmental performance is NOt just the responsibility of the 
environmental department. We are quickly shifting to a new 
paradigm, where every employee must understand the environ­
mental aspects of their job area. And tha~ will generate "excel­
lence in enviTonmental per:formance," making us the future of 
copper ... TODAY! m!J 
- Timothy Dyhr is group manager, environment for BHP Copper. 

Cu 

Final H tAlguna vez han observado la 
lista detallada que repasa el pilo­
to antes de un despegue? Con el 

fin de asegurarse que ' no se cometa 
ningun error, cada paso es cuidadosa­
mente revisado . . No existe ninguna 

duda ni interpretacion. 
revisado en la lista. 

Cada switch, indicador e instrumento es 

AL momento de referirnos a desempefio ambiental, necesitamos con­
tar con una "lista de revision pre-despegue". Cada mina tiene cien­
tos ale areas e instalaciones de procesamiento en las que las acciones 
diarias pueden afectar nues~ro desempeno ambiental. El error mas 
simple puede hacer que choquemos y volemos en pedazos. 

Algunas de estas colisiones pueden advertirse mediante procesos 
simples y claros. En BHP Copper actualmente contamos con un con­
junto de pautas para la mayorfa de los aspectos ambientales de nues­
tras operaciones, desde la eliminacion de desechos hasta la rehabil­
itacion de terrenos. Junto con BHP Minerals hemos estudiado las 
mejores pnicticas que existen en todo el mundo para producir un 
c:onjunto de pautas compatibles para ambos grupos comerciales. 
Cada faena pueae usar las pautas "tal como estan", 0 cambiarlas para 
cumplir con necesidades y condiciones especfficas. 

En la actualidad contamos con tres niveles de auditoria: 

1. una auditoria interna anual; 

2. una auditoria peri6dica de los sistemas (una vez cada tres anos); y 

3. una auditoFia de cumplimiento. 

De particular interes es la auditoria de sistemas, que estudia cuida­
dosamente las condiciones, acciones, pnicticas, conductas y respon­
sabilidades personales de la faena. Cada una de estas auditorfas 
determina si las estrueturas (como por ejemplo, procedimientos 
especificos entendibles para el area de trabajo de una persona en 
particular), la responsabilidad {se encuentran las personas correctas 
capacitadas en relacion a los productos quimicos y desechos con los 
que trabajan diarial11en~e y SON responsables por la eliminacion final 
de los materiales que usan) y el desempeno (existen mediciones 

cuantitativas especificas implementadas que per­
mitan que haya empleados responsables de la infor­
macion .acerca de como 10 estan haciendo - en 
otras palabras -lcmil es la nota?) son los correctos. 

Otro aspecto de l'lUestra auditoria de sistemas es 
aprovechar la experiencia de varios cientos de ger­
entes y cientificos ambientales dentro de las organi­
zaciones de BHP Copper and Minerals. Entre las 
divisi<-mes de Cobre y Minerales contamos con las 
operaciones mas cOl11pletas ' y variadas del proce­
samiento de minerales de todo el mundo. Es de gran 
importancia utilizar la ventaja de la experiencia y 

capacitacion usando equipos de auditoria ambiental de toda la com­
pania, incluyendo ottos grupos comerciales. Adicionalmente, nuestro 
objetivo es usar di€ho sistema de auditoria en toda la compania y 
lograr de la manera mas nipida que se implementen las mejores prac­
ticas actlilales a la mayor cantidad de operaciones posibles. 

El desempeno ambiental no es solo la responsabilidad del departa­
mento ambiental. Cem rapidez estamos pasando a un nuevo para­
digma en el que cada empleado debe comprender los aspectos 
ambientales de su pl'opia area de trabajo. Con esto generaremos 
"excelencia en el desempeno ambiental" logrando ser el futuro del 
cobre ... iHOYl m!J 
- Timothy Dyhr es gerente grupal, Departamento de Medio 
Ambiente de BHP Copper. 
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